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BJORNSEN BERATENDE INGENIEURE

HydroAS-Anwendertreffen 2026

Ansatze und Empfehlungen zur Qualitatssicherung von 2D-Modellen
16.09.2026, Dipl.-Ing. (FH) Giselher Hoyer
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BJORNSEN BERATENDE INGENIEURE

,Was du mir sagst, das vergesse ich.
Was du mir zeigst, daran erinnere ich mich.

Was du mich tun lasst, das verstehe ich.”

(Konfuzius)
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BJORNSEN BERATENDE INGENIEURE

Standard-Prufparameter und -funktionen

SMS: Mesh Quality, Check Mesh HydroAS: Prufeinstellungen

LI ——— Prifungen
Problems Einstellungen

| | ¥ Maximum slope:
|| ¥ Element area change:

Minimale Wehrhohe (in m)

e | Ao | | s 20m)

[Mesh has not been renumbered | HydoAS | Nederschidge |  Stoffranspot | Wametranspor | phoimelctinnémwinke] fin Grash
Triangles with bad aspect ratios Ein-/Ausgabedateien (E/A: Dateiname.dat/ h5) Prifeinstellungen 5,0 (aus 2dm)
Mesh boundary conditions incomplete Maximale Anzahl Nachbarknoten
10 (aus 2dm)
Description Name Value Krit. Fldcherverhidltnis Machbarelemente
. . . Min. Inmenwinkel [ *] 50
Some models require renumbering while other models - 0,05 (aus 2dm)
are more efficient when renumbered. Max. Innenwinkel [ ] 160.0
Kiit. Hachenverhaltnis Machbarel... | 0.05 Max. Bauwerksbreite [in m)
] Krit. Kantenlangenverhaltnis fir .. | 3.0 150,0 (aus 2dm)
=|~| ¥ Minimum interior angle:  [10.0 i Nin. Knotenabstand fm] 011 S—— _
IMin. Gefalle fur Auslauf le (in Promille)
. . . To renumber the mesh: Min. Wehrhéhe [m] 02
—I "I ¥ Maximum interior angle: 130.0 1. Select a nodestring (create one if necessary). : 0,01 (aus 2dm)
2. Select Nodes | Renumber from the menu. Max. Bauwerksbreite [m] 1500 e
—I'I ¥ Concave quadriaterals Max. Bauwerkshahe [m] 10,0 ax. Abstand Pegel zu Wehr {in m]
50,0 (aus 2dm)
ID.'I
ID.E

m ITI IF Cnnnecting Hemeis IE— Min, kst-Wert (in m*(1/3)/s)
. = G PR ) 0,0 (aus 2dm)
i : TAtH EigenEn i
=|~| W Ambiguous gradient Min. Wirbelviskositat (in m/s)
- » w 4 | 3= Cakc» Prepmc » | prepm F-] 0,00 (aus 2dm)
[¥ Display Legend 5 e =
b | pdro_as-wam.dbf
Help... 0K Cancel : kil [ hyeirar-sis-warnishp
- o = Pesprac | "] hwdro_as-wam.sh
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Paximaler Innerwinkezl (in Grad)
160,0 (aus 2dm)
Minimaler Knotenabstand (in m)
0,11 (aus 2dm)
Krit. Kantenlangerverhiltnis fir Rechtecksemente
3,00 (aus 2dm)

MMax. BEauwerkshohe (in m}
10,0 (aus 2dm)
Max. Gefalle fur Auslauf le [in Promille)
10,00 (aus 2dm)
MMax, Abstand Bauwerkssohle zu Sohlhohe (in m)
1,00 (aus 2dm)

Mazx, kst-Wert (in m"({1/3)/5)

100,0 (aus 2dm)

Max, Wirbelviskositat (in m*/s)

2,00 (aus 2dm)
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BJORNSEN BERATENDE INGENIEURE

Darstellung

Contour-Paletten Informationen sichern und dokumentieren

« I
« I s
< I

%: blau --> rot » reproduzierbare Ansichten/Infos - Selbstlberprifung

9 blau --[ragenta]--= rot

#: blau --[weig]--> rot

[0 Mesh Ganaral | Lighing  View
» R - R =
» - P T
B LR dogriesn
as . . ﬂ.ﬂ l {rret)
» abgestufte Contourfullungen/-linien T e g s
. . . rafik formatisren - [FHHAZ1.THE m S -
in fixen Intervallen z.T. deutlicher 7.0 P ':' | : - « R
_ el s T
« Streckung der Legende mittels 6.0 v i m e
H 13 ) Bt o i Fooamag -
,Equal Color Segment Height q T e
brmge i - m Dl vis bound nise
. . 5.0 2= i
« SMS-Version 14: dynamische Skala T e, A O et 1L o 4
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BJORNSEN BERATEMDE INGENIEURE

Darstellung

Beispiele

Starkregen-Referenzgebiet LUBW Hohendifferenzen zw. verschiedenen DGMs
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BJORNSEN BERATENDE INGENIEURE

Darstellung

Beispiele

AWSPL, ., (hin = 1 + Komplexe Inhalte

* Mehrdimensionale
Darstellungen

10.6
5.0
20
1.0
6.5
6.2
6.1
- 0.05 -
-p.02 0
I Lot
- 0.00f
- -6.607
-0.01
-0.62
-0.65
0.1
0.2
0.5
-1.0
2.0
5.0
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BJORNSEN BERATENDE INGENIEURE
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BJORNSEN BERATENDE INGENIEURE

Darstellung + Vorbereitung

[matic  |[materiainame
-1|None
0|Disable
1|material 01
2 |Flussschlauch
Hilfsmaterialien bei der Netzgenerierung Einheitliche o lGouee
100|Gewaesser
. . H H 101 |Fliessgewaesser
- Funktion: ,Select by Material Type* Materialien 110[sohle (0,255, 253
; 111 |Sohle_glatt 27 |(20, 240, 240)
() M2 E 112 |Sohle_glatt Werra_TG2 29
120|Sohle_mit_Steinen 18
- Materials 121 |sohle_Grobkies_rau 19
15 Nare | 123 sonlegepfoser 7
90 | Disable / Ausstanzen (- 124 |sohle_Feinkies 33
51 | Flusslauf - Patch (Vierecke) I - 125 |Sohle_Mittlerer_Kies 39
92 | Flusslauf - Patch (Vierscke), gesplitet |- 126 |Sohle_Beton £
i 1 127 |Sohle_Sand_Schlamm 49
93 | Flusslauf - Paving {Dreiecke) - 140|Graben o
94 | Vorand - Patch (Vierecke) | g 141 |Grabensohle_verkrautet 12
95 | Vorand - Patch (Vierecke), splitten | - F 142 |Grabensohle_Wasserpflanzen 14 [v 0 D
i 1 143 |Grabensohle_mit_Steinen SER (0, 100 D
96 | Vorland - Faving (Dreiecke) .- 144 Grabensoh.‘e:frei_ 24 80
150|Boeschung 25 |(170, 200, 255)
151 |Boeschung_mit_Buschwerk 10 |[(170, 180, 255)
New | [glete | Copy | ¥ Legend: Options... | 152 |Boeschung_mit_Baumbestand_und_verkrautet 11 [(170, 160, 255)
153 |Boeschung_verkrautet oder_Schilf 12
154 |Boeschung_rau_Buhnen 14
Help... oK I Cancel | 155 |Boeschung_mit_groben_Steinen 17
/ 156 |Boeschung_Grasbewuchs 18
157 |Boeschung_Wiese 32
158 |Boeschung_Rasen 37
159 |Boeschung_Werra_Heringen 19
160 |Boeschung_ohne_Bewuchs 20
161 |Boeschung_Krautwuchs 20
162 |Boeschung_Gehoelz 21
163 |Boeschung_Steinmauer 35 0
164 |Boeschung_Beton 45 8, 120
170 |Untere_Boeschung_rau 23
171 |Untere_Boeschung_glatt 33
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Vorbereitung

Redundante Informationen

Disable
ns - Nebengewsser Sohle (Mhlgraben), k5i= 28
gss - Gewsser Sohle steinig (Weie Elster), kS1=28
vy - Wehr glatt, kSt = 35

ub - Uifer bewachsen, kSt= 30

|| b - Urfar bewachsen, kSt=25

gr - Graben (Plzschbach), k5t=22

ba - Bahn (Bahnlinien), kSt =20

|| bf- Bschung Strae, Bahin aligem. fred, k5= 20
|| b - Babauung lieht 4St= 15

|| wf - Wiese frei, k5t=25

|_|r- Feid, Acker, kSt=12

|| wib - Wlese bewachsen, k51= 20

wa - Wald, kSt= 12

| |str- Strae, £5t=30

be - Bebavung einzeln, k51=1

|| bb - Bschung Strae, Bahn bewachsen, kSt= 15
bim - Bebauung mittel, kST = 10
wi - Wehr rau, kSt =25

bd - Bebavung dicht, kSi=5
ga - Gartenaniage, kS1=8

16.09.2026 .

HydroAS-Anwendertreffen 2026

G. Hoyer

MAT 28
MAT 22
MAT 23
MAT 21
MAT 15
MAT 18
g "
MAT 18
MAT 11
MAT 16
g "
MAT 17
MAT 12
MAT 5
3 -
6 "
14

Qualitatssicherung 2D-Modelle

E BCE

BJORNSEN BERATENDE INGENIEURE

"s - Seeflaechen, k5t = 4@" MAT_VAL 2@ 1 1 VALUE 4.80000088e+801
"bd - Bebauung dicht, k5t = 5" MAT_VAL 2@ 1 2 ©.00000080e+000
"ga - Gartenanlage, kSt = 8" MAT VAL 20 2 1 1.00008000c+202
“wr - Wehr rau, kSt = 257 MAT VAL 22 1 1 VALUE 5.00000000c+000
::Z? 'BSE“SZE:I‘_‘SE: igt - MAT VAL 22 1 2 ©.00000000+000
- Bebauung licht, =
II:?-F - Boeschung SFr‘asze, Bahn al%gem. frei, kSt = 28" mi:ﬁi:: ;g i i iﬁfﬁgag?ggggggéaemaa
Lo 7 Debauung miteel, KoL T 48 MAT_VAL 23 1 2 0.0@0800000+200
"be - Bebauung e:!aneln, KSt = 1" MAT_VAL 23 2 1 1.00000088e+B802
ba - Bahn (Bahnlinien), kSt = 20" MAT_VAL 21 1 1 VALUE 2.50860088e+B801
"bb - Boeschung Strasze, Bahn bewachsen, kSt = 15" MAT_VAL 21 1 2 @.00000000+000
"f _ Feld, Acker, kSt = 12" MAT VAL 21 2 1 1.80000080=+002
"ub - Ufer bewachsen, kSt = 38" MAT VAL 15 1 1 VALUE 3.800800088e+801
gss - Gewsser Sohle steinig (Weisze Elster), kSt = 28" MAT_VAL 15 1 2 ©.08008000e+0800
ub - Ufer bewachsen, kSt = 25" | MAT_VAL 15 2 1 1.80000088e+802
"wa - Wald, kSt = 12" MAT_VAL 18 1 1 VALUE 1.50860088e+B801
Prifungen
AATTIIWELS AT AT 3L UdD IVIUUEN S8 558000000 T, THHL AT 150 23 S000uag 1 HIUIJEI (REAN Vb )
(DHinweis  Eingabedateien sind auf ASCIl-Format (.dat) gestellt.
B DHinweis Eingabedatei existiert nicht (2)
B (DHinweis  Nicht verwendete Materialien (18)
VI(DHinweis Verwendete Materialien (21)
@DHinweis  verwendetes Material: ID 2 kSt 26.0 Interzep. 0.0 mm Name ns - Nebengewaesser Sohle (Muehlgraben), kSt = 26
(DHinweis  Verwendetes Material: ID 3 kSt 28.0 Interzep. 0.0 mm Mame gss - Gewsser Sohle steinig (Weisze Elster), kst = 28
(DHinweis Verwendetes Material: ID 4 kSt 35.0 Interzep. 0.0 mm Name wg - Wehr glatt, kSt = 35
(DHinweis Verwendetes Material: ID 5 kSt 30.0 Interzeg. 0.0 mm Mame ug - Ufer bgwaéhsen, kSt = 30
(@DHinweis Verwendetes Material: ID 6 kst 25.0 Interzep. 0.0 mm Mame ub - Ufer bewachsen, kSt = 25
(DHinweis Verwendetes Material: ID 7 kSt 22.0 Interzep. 0.0 mm Mame gr - Graben (Poeltzschbach), kSt = 22
(DHinweis Verwendetes Material: ID 8 kSt 20.0 Interzep. 0.0 mm Mame ba - Bahn (Bahnlinien), kst = 20
gHinweis Verwendetes Material: ID 9 kSt 20.0 Interzep. 0.0 mm Mame bf - Boeschung Strasze, Bahn allgem. frei, kSt = 20
Hinweis Verwendetes Material: ID 10 kSt 13.0 Interzep. 0.0 mm Mame bl - Bebauung licht, kSt = 15
@Hinweis  verwendetes Material: ID 11 kSt 25.0 Interzep. 0.0 mm Mame wf - Wiese frei, kSt = 25
(DHinweis  Verwendetes Material: ID 12 kSt 12.0 Interzep. 0.0 mm Name f - Feld, Acker, kst = 12
(DHinweis  Verwendetes Material: ID 13 kSt 20.0 Interzep. 0.0 mm Mame wb - Wiese bewachsen, kst = 20
(DHinweis  Verwendetes Material: ID 14 kSt 12.0 Interzep. 0.0 mm Mame wa - Wald, k5t = 12
(DHinweis  Verwendetes Material: ID 15 kSt 30.0 Interzep. 0.0 mm Mame str - Strasze, kSt = 30
(DHinweis  Verwendetes Material: ID 16 kSt 1.0 Interzep. 0.0 mm Name be - Bebauung einzeln, kst = 1
(DHinweis Verwendetes Material: ID 17 kSt 15.0 Interzep. 0.0 mm Name bb - Boeschung Strasze, Bahn bewachsen, kSt = 15
(DHinweis Verwendetes Material; ID 18 kSt 10.0 Interzep. 0.0 mm MName bm - Bebauung mittel, kst = 10
(DHinweis  Verwendetes Material; ID 20 kSt~ 40.0 Interzep. 0.0 mm Name s - Seeflaechen, k5t = 40
@DHinweis  verwendetes Material; ID 21 kSt 25.0 Interzep, 0.0 mm Mame wr - Wehr rau, kSt = 25
(DHinweis  Verwendetes Material: ID 22 kSt 5.0 Interzep. 0.0 mm Name bd - Bebauung dicht, kst = 5
(DHinweis  Verwendetes Material: ID 23 kSt 8.0 Interzep. 0.0 mm Name ga - Gartenanlage, kst = 8
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BJORNSEN BERATEMDE INGENIEURE

Vorbereitung

Redundante Informationen + Namen in SMS, 2dm & inp

BC VAL S 1111 |
BC VAL S 113 "8 - Nein” 31 5151
=] HYDRO_AS-2D Zulauf BC_VAL S 1 1 2 ©.00000000e+000 34 1 7fEH Bode
g::“uj BC_VAL S 2 1 4 "ZU439_AWGr" 1665581 1665582 1665960 166596
gebunden an Auslauf Name
----DAuslau‘f,-’Ie BCVAL S 2112 18 2 ZU439 AlGr
Name - - —
[ Auslauf W./Q-Strickler ——— | BC VAL S 21 378 - Nein 1469457 1469845 1478230 147023
..H tj‘"ﬂiﬁ‘ﬁf&; } R —— — BC_VAL S 2 1 2 0.00000000=+000 13 3 ZU44 KraB
El 1 r 5 " " - .
[ Auslauf H-Wehr {Steuerung) BC_VAL 5 3 1 4 "ZUu44 KraB 1233441 1232728 12320822 123138
-] Auslauf Abflussganglinie BCVALS3113 9 4 70492 BaGr
[ H-Randbedingung BC VAL S 313 "@ - Nein" 1203314 1284056 1284785 128551
--H &g:assfmﬁe?eds BC VAL S 3 1 2 ©.000000002+000 19 5 ZU493-1_SpP1
Olwedbetal BC_VAL S 5 1 4 "ZU493-1_SpP1” 932739 933230 933717 93419
-] Kontrollguerschnitt - BC VAL S5115
BOUNDARY (Inflow / Outflow) DATA SET (Rk2.inp)
Help... | Ok |  Cancd |
L ZULAUF
| ; | XYS 112 “7Ua31_Bode_HQO26"
[[ [t Mgz ] i 6.0 0.8 1 ©.000000 9.000000 1 @
1lea  jse 2 | 0. 564cfH 0.0 13
- 1.0 0.0 00
31 e | oe0.0 0,267
4wy em He | 1800.0 1.335 0.564EH| o
!-_ a0 1308 % | i?H.B 5.14 1 B
§ |zmon (53 Ex | 3600.8 13.35 96e @.267
EAE 2 | 4500.0 21.36 1800 1.335
:_*::E ﬂ:& % | 54000 25,365 2768 5.34
b= 6300.0 26,433 3608 13.35
o | 72640 26.7 4500 21.36
Tt [0z . | 99999999.0 26,7 _ i 5400 25.365
, ; 6300 26.433
H00 000 5000 7000 7208 26.7
, Zut i) 1e+88 26.7
| | i o | B | _ O | | 1.00001e+88 26.7
—— —_————— E—
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Vorbereitung + Ergebnisdaten

Formelzeichen  Einheit

Ereignis
BHO, BHO, BHO.

100 1,000:10.000
10 10 10

10 46672 60.874

9.621 45051 67,168

Kontrollquerschnitte TR
max Qe miis]
» Verzweigungen/Mundungen/Zwischenzulaufe prufen! maxQy (s
« Namen e,
ha [Mia. m]

8280 B2B0 6280
2585 2555 2555
3653 8213 8782

« Bedingte Formatierungen Bt
lom g [MiB, Av]
N Mo

« Diagramme, ,Sparklines® w mehHN]

« Kontrollquerschnitte + Pegelpunkte = W/Q-Beziehungen | =2 2w i Im-i.

(3653 2560 5,108
8208 6766 11318

TB240 BAZ1 B4GG

8400 G457 6502

S A R A e e o q ’ L e T i e 1

i
il g

(B TR T P T ]

TR A R e T

SN e S R TS

SRR R R Al T i

L0 A R TR T 5 A

V0 e s A T 0 R SR b .
R T L ST R R A R R RS T R R

A e 80 O 5 A S A s

TR T 0 LT 1 B P AT

|
Thabemnin] (211 EET LRI
TR U T 0 A A

O R s e R A LR

T R i
TR iR R

| R G A R O 0 i el e R SRR v,

R R e e [ TR
e e i R A D

T EmmE | WS | VATAEW | BRATEG | B
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BJORNSEN BERATEMDE INGENIEURE

Kontrollquerschnitte

T T
3 4

5 8 7 H H 10 1
Burchiisss & fms]
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BJORNSEN BERATENDE INGENIEURE

Vorbereitung + Ergebnisdaten ... Pogolpunite
Pegelpunkte
g
E :
§ |
i
; ) = | |
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BJORNSEN BERATENDE INGENIEURE

Vorbereitung + Ergebnisdaten

bw_tmp.dat = durchlassQ.dat + durchlassW.dat + wehr1dQ.dat + wehr1dW.dat; volumenbilanz.dat

'.i.r;].'..'....'.,;.'.'.];.';'di.':?...'.].r;.'i;...'.'..'.!'j-.i."L o [Sek]
DB Gmp-] D900 Seg-0 Qi fSeg (e bife] WSFL-0 [wiB] WRFC-D [wlBi]  Raes Bas | (L
a1y innaz] n. o 231,418 TI3IN UM Aichiag g, - TR /—-"""-—___h T[,—/:’\
sy anpa 0, o 430 FLERR L R P " el 5 = £ e B
A1 anEn 0, o 130,413 3,408 UM Bichlag -
Lrrfely Wy N o AV 7. Y UM Secnem -
V7 pdsn LrreLY] n o FEVIREF LY A7 P30 UM Apcnen o —
ATrenp wism 0. D 151,999 1713 M Eeches L =
Lol 1Tt n. peam ERATE 111080 9 Scharts id — L a i
T rams B. penan 2L 173 11080 B _Schaets ? I IE |
riray s P penas LI I1]1.080 8 _Schaets i : il}ﬂ o, \
A lusteangan derch dle Basmrksingeenta; Telt = 080.0397 [tak] ! ' Ll P
I Sng-1  DD0W %eg. ) OBl Saf [&*006] W5PL-0 [AN] W5M] [E] Aees as i —
LEmar 3m2] B, R 131.41% 13355 DA _khichiag
ARBELY 1R ] FEEREIE] 3370 GA_Mhihag / J{\ bl |
LRRELE LELT] .tk 251,411 13 &85 DA _Mnchiag it 1
ITITLE ITENT B i JET, T 111. 767 A Rbihes | _"ﬂ‘ :!'r = L1
ErFTL ) ETr LT B one 232,725 B 710 A Rehe - e T
ITHeER I EER] B Dxinge] PRV L F13.71d M Teihes I II L)
IFHER ITLia4 B D] FEENE J11.000 M Seksiia
M= IT1ies B il 431,173 111080 G Schusis ¥ . = - - = 3 . = - - = N
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Ergebnisdaten

Zusammenhange

Durchfluss (q_strg.dat)
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BJORNSEN BERATENDE INGENIEURE

Rechengeschwindigkeit (hydro_2dm.mel)
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BJORNSEN BERATENDE INGENIEURE

Ergebnisdaten

Zusammenhange
interner Rechenzeitschritt (timestep.dat) Kontrollvolumen (volumen.dat)
. MIN(timestep.dat) <> DELT in hydro_2dm.mel-Datei * Nie alle Knoten eines Bauwerks-/

Gewasserquerschnitts < A;,!

« Minima bremsen die Rechengeschwindigkeit des ganzen Netzes!

EEEEEEEL!
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STMULATIONSZEIT = Sekunden, (DELT: 2020-06-22 2

SIMULATIONSTELT = EBD Sekunden, (DELT: 9.404BE6 2009-36-22 2

SIMULATIONSZEIT = 988 Sekunden, (DELT: 9.262210 2020-86-22 2

STMULATIONSZELT = 1208 Sekunden, (DELT: @.218078 J828-B&-211 2
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SIMULATIONSTELIT = ABDE Sekunden, (DELT: @.1TaXE1 2a29-d6-21 2

SIMJLATIONSZETT = 5188 Sekunden, (DELT: @,166011 2820-86-12 2 -

STMULATIONSZEIT = 5408 Sekunden, (DELT: ©.162247 2020-86-22 2 |
Py SR, METREE SRERR
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BJORMSEM BERATEMDE INGEMIEURE

Ergebnisdaten

 Q = konst. oder sinkend ist KEIN sicheres Abbruchkriterium!

79200601 iR
$r200000 L
- foas0000
= SFE00.00
Y S0400.00
43200.00
36000.00
28800.00
29600.00
T4400.00
720000
0.00
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Hausaufgaben

Modellierer

Prafmoglichkeiten vorbereiten und nutzen

Sensitivitaten einzelner Parameter kennenlernen, Testrechnungen
Alle verfugbaren Datensatze sichten, darstellen, vergleichen
Oszillationen / Ausreif3er hinterfragen

Vorgesetzte

Spielraume & Spezialisierung ermoglichen
auskommlich anbieten

Auftraggeber

vertieftes Verstandnis erlangen & ermoglichen
konsistente Aufgabenstellungen & Leistungsverzeichnisse
ggf. fachkundige Projektsteuerer/Berater einsetzen
Projektrisiken Ubernehmen

auskommliche Finanzierung
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BJORNSEN BERATENDE INGENIEURE

,Olmulanten
machen nur
bunte Bilder.""

!

,Ich sage nichts
ohne meinen
Hydrauliker.”

18



= B(E =

BJORNSEN BERATENDE INGENIEURE

Wenn wir wussten, was wir wissen
und wir kennten unser Konnen:
taten wir, was wir tun,

oder machten wir, was wir mochten?



https://science.nasa.gov/specials/your-name-in-landsat/

Bjornsen Beratende Ingenieure Erfurt GmbH

Standort Leipzig

DohnanyistralRe 28
«f

04103 Leipzig
EMAS

Telefon +49 341 962759-0
bce-leipzig@bjoernsen.de
www.bjoernsen.de
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