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N HWGK-Ersterstellung fir
HWGK-BW: . 11.300 Fkm
abgeschlossen.

Fortschreibungsprozesse sind seit
2018 ausgerollt:
Anlassbezogene Fortschreibung
Gebietsweise Fortschreibung

Rechtliche Situation:
HQ100-Flachen werden

direkt zu Methodische Anforderungen sind definiert
Uberschwemmungsgebiet und in Leistungsbeschreibungen verankert.
(865 WG BW i.V. Festlegung: 2D + instationar
mit §78 WHG)

Erstellung Hydrologiemodell
und Hydraulikmodell,
Modelle miissen
“harmonisiert” werden

Bearbeitung
kompletter
Einzugsgebiete ~
- sehr groBBe Modelle

Es ist eine gemeinsame
Datenhaltung SRGK/HWGK
anzustreben
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Dynamische = Niederschlags-
Grundlagen wahrend abminderung? ®
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Motivation — Arbeitsprogramm GF

HWGK-BW

Hier steht das Thema | Datum | Absender D

A
Sources: Esri, TomTom, Garmin, FAQ, NOAA, USGS, © OpenStreetMap
contributors, and the GIS User Community
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Motivation — Ausgangslage HWGK IAY

36 14595 GF - Weschnitz
69 14639 GF - Donau Geisingen bis Riedlingen

69 14406 GF - Brigach, Breg & Donau bis Geisingen

N

Gebietsweise Fortschreibungen Roadmap

2015 2016 2017 2018 2018 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 20..

1.09.18 1.09.24 1.09.30

HWGKGFPM-6092  10-5: Finale Einarbeitung der Meldungen aus Vorabkontrolle [IB]

v HWGKGFPM-6093  10-6: AbschlieBende Berechnung, Aufbereitung und vollstdndige Datenabgabe (PP08-LV) [IB]

B9 HWGKGFPM-6094  10-6-1: Fertigstellung der Abgabedaten gemaB LV Hydraulik [1B]

42 15541 GF - Murr

10 15403 GF - Schussen - Los 3

11 15402 GF - Schussen - Los 2

42 15542 GF - Wieslauf (Koop)

40 15550 GF - Oberer Neckar

10 15401 GF - Schussen - Los 1

42 15540 GF - Rems

47 15509 GF - Neuenstadter Brettach (Koop)
31 15585 GF - Dreisam & Elz

49 15607 GF - Itter & Eiz

46 15610 GF - Schozach (Koop)

4115611 GF - Fils

41 15608 GF - Erms

45 16588 GF - Kreuzbach & Strudelbach (Koop)
45 15609 GF - Enz

42 15870 GF - Warm (Koop)
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Extrem hohe Anzahl an Rechenlaufen:

- Je HQ-Szenario 3 bis 5 Dauerstufen

(HWGK BW: HQ10,50,100,1000 und HWExtrem)

- Niederschlagsabmindung (Multiplikation der Berechnungslaufe um Faktor)
- Breschenberechnungen
- Verklausungsszenarien

| S —
- Signifikanter Faktor ist die Rechenzeit!



Beschluss:
Erstellung landesweite Starkregengefahrenkarte
(SRGK BW)

- Wie kann dies
landesweit effizient
Bearbeitet werden?

- Herausforderung:
GroRBe Rastermodelle

- Ausschreibung
geplant in 2027

Vorarbeiten in konzeptioneller Abstimmung:
- Erstellung Geldndemodell
- Beschreibung Anforderungen (LV- Erstellung)
— Ziel: Nutzung Héchstleistungsrechenzentrum

Es ist eine gemeinsame
Datenhaltung SRGK/HWGK
anzustreben



Von der Idee zum Prozess ‘?8’(\

N

- Ziel: Reduzierung Berechnungsdauer fiir hydraulischen 2D-Modelle (HWGK/SRGK):

- Vorgabe Land BW fur Gebietsweise Fortschreibungen und die landesweite
Starkregengefahrenkarte ist die Software HydroAS.

- Kdénnen die Berechnungszeiten reduziert werden durch Kooperation mit einem
Hochstleistungsrechenzentrum?

—> Bis Ende 2025:
Pilotprojekt fir Umsetzbarkeit HydroAS als “normale” und MPI-Version auf HLRS

Aktueller Stand:
- Bearbeitung bei Hydrotec/HLRS lauft planmaBig.
v' Aktuell Berechnung mit aktuellster Version HydroAS moglich.
v' Erste HWGK-Auftragnehmer wurden im September auf HLRS angemeldet.
- Warten auf Rickmeldung/Erfahrungen, dann Uberfiihrung in Standardprozess fir alle

HWGK-Auftragnehmer.
- Nachster Schritt: Berechnungen HWGK / SRGK BW mit aktuellster Version HydroAS-MPI
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- Frau Dr. Loch
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www.hydrotec.de

HydroAS MPI

Christop Sommer und Eva Loch

HydroAS Anwendertreffen, 15.09.2026
Stuttgart
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15. September 2026



www.hydrotec.de
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HydroAS-MPI Projekt: Rollen

Ziele
Hochleistungsrechner nutzen , insbes. HLRS-Cluster

Rechenzeit signifikant verkirzen
Technik: MPI

Auftraggeber: RP Stuttgart

Anforderungen

Initiieren der Zusammenarbeit von HLRS und Hydrotec
Vertrage Rechenzeitkontingente fur Externe

HLRS: Experten fur MPI

Technik Parallelisierung und Prozesskommunikation
Rechenzeitkontingent fur Testrechenlaufe

Hydrotec

Softwarehersteller

HydroAS-Code modernisieren/refactor
Anwendung der HLRS-Techniken

Liefern von vielen unterschiedlichen Testmodellen

#ydréféb

Ingenieurgesalschat fiy
Wasaer und Unmweit mbH

PR Baden-Wiirttemberg
IR Regierungsprasidium
PR Stuttgart
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+#ydolec
Konzept HydroAS MPI — Cluster nutzen B

o Viele Nodes, HYAS MPI: Nutzung moglich,
EJ Leistungsstrake Rechenzeitbeschleunigung
S Cluster Verbindungen
Rechner HYAS MPI: CPU-Nutzung
bestehend aus optimiert, mehrere GPUs
Node CPUs und GPUs ansteuern
Viele -~ Nutzung seit HydroAS 4.0
Prozessor Prozessor-Kerne, o

(CPU, GPU) arbeiten parallel

Berechnungen,

Befehle
Prozessor-Kern _ sfiihren

Nutzung seit HydroAS 4.0
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Konzept HydroAS MPI ##ydolec

Wasaer und Unmweit mbH

9 METIS-Partitionen Rems E, np33 (32 Partitionen), W=1 (ungewichtet) — Zahl = Partitionsnummer
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Konzept HydroAS MPI ##ydolec

Wasaer und Unmweit mbH

Kommunikation/Datenaustausch zwischen den Nachbarteilnetzen
Alle Daten mussen aktuell sein — Kommunikationspunkte
Vorteilhaft: wenig Nachbarn

www.hydrotec.de

Schwierigkeit: Nodestring-Randbedingungen
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Teilnetz 3
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Konzept HydroAS MPI ##ydolec

Wasaer und Unmweit mbH

Aufteilung des Netzes und der Datenstrukturen

Wie kann jedes Teilnetz separat rechnen und gleichzeitig die Informationen der Nachbarteilnetze erhalten?

www.hydrotec.de

Zusatzliche Kanten und Knoten an den Schnittstellen fur jedes Teilnetz anlegen
Uberlappungsbereiche = Ghostlayer
Berechnungsergebnisse der Nachbarn ablegen, nach jedem Berechnungsschritt aktualisieren

Ghost 2
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Teilnetz 1 Teilnetz 2

15. September 2026



www.hydrotec.de
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HydroAS MPI - Performance

v |

Messungen Simulationszeit auf HLRS-Cluster

v |

Zwei unterschiedliche Beispiele

v |

Starkregenmodell Mecklenburg-Vorpommern
Alle HydroAS-Knoten nass
2step

HWGK-Modell Rems
20% nass (HQ1000)
1step
Flussnetz

TG

S40E000

METIS-Partitionen MV ol HN100, np33 (32 F W=l — Zahl =

#ydfo'féb

Ingenieurgesalschat fiy
Wasaer und Unmweit mbH
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F#ydroiec
HydroAS MPI - Performance s

()
©
8 MV HN100 (285,4 Mio. Meshknoten) — MPI-Skalierung bis 16 Rechenknoten
)
2 Laufzeit Parallele Effizienz
d=
g 3500 N7ds
= —) 100 % = ideal
1600 4
z %0 - E
§ z
g 400 - ]
= "
S <
f 200 : 50 -
© E E
= H
X 3 £
c 100
Q
[ —
w
©
= 50 +
S s
=
=
<
(2 T T T T T T T T T T T : ﬂ T T T T T T T T T T L]
) 1 2 4 6 14 30 3846 B2 78 126 1 2 4 (5] 14 30 3B 456 B2 T8 126
g 1 1 1 1 2 4 5 B 8 10 16 1 1 1 1 2 4 5 B 8 10 16
T Anzahl Rechen-Range (obere Zeile) - Anzahl Rechenknoten (untere Zeile) Anzahl Rechen-Range (obere Zeile) - Anzahl Rechenknaten (untere Zeila)

HLAS Vulcan iAMD Ganoaj - 1 Slava jo MUMS:-Doméne, & Theads; Master 2 Domiinen - 2stop, numHaiosn2, Massgowichi=1 - 500 Zyklen, Mn, aus 2 Laufen - Halg-Ausiniesch mi Scationy

15. September 2026




HydroAS MPI - Performance a':a:::i:amﬂ;::
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Ausblick

Wann ist HydroAS-MPI fur alle verfugbar?
Geplant Anfang 2027

Was kann erstes Release von HydroAS-MP1?
Lauft unter Linux, CPU und GPU
Alle Ausgabedateien
Alle Randbedingungen
Nodestrings, KUK, 1D-Bauwerke, Rohrverbindungen
Niederschlage, Versickerung, Schachte, Interzeption
Scripting mit wenigen Einschrankungen
Wind

Was kann erstes Release von HydroAS-MPI nicht?
Keine Windows-Version

Optimierten Code fur Rasterteilnetze ansteuern
Stofftransportmodule

Simulation
starten

+Fydioiec g

Ingenteurgesalischat fiv -

Wasaer und Unmweit mbH

HydroAS Modell
Version 5.0, 6.2, 7.1

Konvertieren

MapWork,
Hydro2dm -
Praprozessor

HydroAS Eingabedateien
Version 8.0

CPU lGPU MPI

HydroAS Ergebnisdateien
Version 8.0

15. September 2026
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