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Bundesamt für Seeschifffahrt 
und Hydrographie (BSH)
• Maritime Behörde und Ressortforschungseinrichtung 

im Geschäftsbereich des Bundesministeriums für 
Verkehr

• 5 Fachabteilungen:

− Meereskunde (Vorhersagedienste, Klimadienst)
− Nautische Hydrographie (Seekarten) 
− Ordnung des Meeres (Raumplanung Offshore Windkraft)
− Seeschifffahrt (Beflaggung, Lizensierung Kapitäne)
− Maritimes Datenzentrum (IT Infrastruktur)
− Zentrale Verwaltung (Personalfragen)

• Beschäftigte: ca. 1000

• 3 Standorte

• 5 Schiffe für Vermessung, Wracksuche und 
Meeresumweltüberwachung

Hamburg

Rostock

Labor Sülldorf (Hamburg)



VWFS ATAIR
VS KOMET

BSH Schiffe 
• Vermessung
• Wracksuche
• Forschung

VWFS Deneb

VWFS Wega

VS Capella



BSH Übersicht



Vorhersagedienste

Eisdienst

Wasserstandsvorhersagedienste
Nordsee/Ostsee

Gezeitendienst

Operationelle Modelle

(Öl-)Driftvorhersagen

Hohe Bedeutung für

• Sicherheit der Schifffahrt
• marine Wirtschaft und Tourismus
• Katastrophen-, Küsten- und Umweltschutz

Fernerkundung



Die Gezeiten

Die Gezeiten sind sich regelmäßig wiederholende 
Bewegungen des Meerwassers.

Diese Bewegungen werden durch die Anziehungskräfte des 
Mondes und der Sonne verursacht.

Hamburg, Nikolaifleet
Mittlerer Tidenhub ca. 3,8 m

Höchster Tidenhub

Bremen: ca. 4,2 m

Niedrigster Tidenhub

List, Sylt: ca. 1,8 m

Ca. 6 h

Halbtägige Gezeiten:

Zwei Hochwasser und 

Niedrigwasser pro Tag

+
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Gezeitendienst

• Gezeitenanalyse und –vorausberechnung

• Produktion von Gezeitenkalender und 

Gezeitentafeln (Print und Online)

• Festlegung des Seekartennulls Nordsee (mit WSV)

https://gezeiten.bsh.de

• Interaktive Anwendung und 

kostenfreier Downloadbereich

• Online-Bestellformular für 

individuelle Gezeitendaten

+



…und wo bleibt der Wind?

• Windstau: Unterschied des tatsächlichen Wasserstandes 
zur Gezeitenvorausberechnung

• Wasserstandsvorhersagedienst = Windstaudienst



Wasserstandsvorhersagen

• Täglich vier Vorhersagen der nächsten vier 
Ereignisse

• 16 Hauptpegel mit manueller Vorhersage

• Automatische 

Kurvenvorhersage für ca. 

40 Pegel mit dem MOS-

Verfahren (Model Output 

Statistics)

https://wasserstand.bsh.de



FEWS – Produktion der Vorhersagen
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FEWS – Produktion der Vorhersagen



Sturmflut

• Vorabinformationen ab 6-2 Tage vor möglicher Sturmflut 

• Warnungen ca. 6-18 Stunden vor Eintritt

des Hochwassers

Wikimedia (W. Rademacher), 09.11.2007, bei Otterndorf

BSH (Thomsen), 10.02.2020, HW-Scheitel: 2,70m



Timing kann für die Sturmflut entscheidend sein

• Bei der Sturmflut 1976 fiel hoher Windstau zeitlich in das Hochwasser. Es kam zu einer sehr 
schweren Sturmflut. 

• Beim Sturm „Kyrill“ 2007 fiel das Windstaumaximum zeitlich ins Niedrigwasser.

 

MHW: Mittleres Hochwasser; MNW: Mittleres Niedrigwasser 17



Veröffentlichungen von Warnungen

 Mit FEWS Warnung auslösen



Veröffentlichungen von Warnungen

Warnübersicht

Sturmflutwarnung

BBK NINA 
Warnapp

DWD 
Warnwetterapp

LHP Rundfunkanstalten

Telefonwarndienst 
Fact24

DWD NGP 

Wasserstand.bsh.de

Email-
Automaten

API

Cloud

FTP

Vollautomatisiert

Teilautomatisiert



Common Alerting Protocol (CAP):

• Standardisiertes Format zur Übermittlung von 
Warninformationen

• Existier seit rund 20 Jahren

• XML (<alert> Wurzelelement)

• Enthält Informationen zu 

• Art der Gefahr

• Ort

• Zeit

• Schweregrad

• Handlungsempfehlungen

• Plattformübergreifend

➢ BBK / DWD / … 

• Leicht auf- und ausbaubar (simple Onlinetests)

➢ https://cap-validator.appspot.com/

Veröffentlichungen von Warnungen

Nachprozessierung



Modulares Warnsystem 
(NINA WarnApp)

• FEWS Alarmauslösung 

• Erstellung CAP Format 

• Übermittlung via REST API

• „MoWaS Schleuse“

• Überprüfung und Auslösung 
und Entwarnung via MoWaS

Veröffentlichungen von Warnungen

BBK - MoWaS



DWD Warnwetterapp und 
Naturgefahrenportal

• FEWS Alarmauslösung 

• Erstellung CAP Format 

• Übermittlung via Cloud

• Direkte Darstellung in WWA 
und Naturgefahrenportal

• Keine Entwarnung 

Veröffentlichungen von Warnungen

DWD Apps



Landeshochwasserportal

• FEWS Alarmauslösung 

• Erstellung XML Format 
(lhp.dtd)

• Übermittlung via FTP

• Direkte Darstellung im LHP 

• automatisierte Entwarnung 
(nächste Vorhersage)

Veröffentlichungen von Warnungen

LHP



Fact 24

• Telefonwarnservice

• Kundenanmeldung 
(Kostenpflichtig)

• Definierte Warnhöhen und 
Regionen

• FEWS Alarmauslösung 

• Erstellung speziallisierter 
Texte

• Auslösung via lokaler App und 
Übermittlung via REST API

• Monitoring in FACT24 ENS+

Veröffentlichungen von Warnungen

Telefonwarnung

Besonderheit Dienstorganisation

• Dienstplan (Excel) wird automatisiert 
eingelesen (Updates)

• Morgens und Abends werden die 
Diensthabenden zur Dienstanmeldung 
aufgefordert

• Sonst Alarmierung der Reserve

• Automatisierung, Sicherstellung des 
Dienstes und Personaleinsparung



Validierung
Kurzfristige

• WVD-App (Rshiny Anwendung)

• Zur Verbesserung und Einordnung der aktuellen Modellsituation

https://linwvdpp10.srx.bsh.de/stau_tabelle/
http://linwvd10:8080/#stau-statisik


Validierung
Jährliche

• Vorhersagegüte in 

Abhängigkeit der 

prognostizierten 

Wasserstandshöhe



Validierung
Jährliche

• Vorhersagequalität 

nach Einsatz von 

MOS und 

menschlicher 

Kontrolle
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