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HydroAS: Uberblick liber nachste Generation

Benedikt Rothe

HydroAS Anwendertreffen, 15.09.2026
Stuttgart
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HydroAS: Uberblick liber ndchste Generation

Wasser und Umwelt mbH

HydroAS-MPI: Leistungsfahige Rechner nutzen

— ,HydroAS HPC — MPI-parallelisiert rechnen®
Christoph Sommer, Eva Loch

www.hydrotec.de

HydroAS-Raster: Neuer Raster-Rechenkern
Rechnet sehr schnell - aber anders als HydroAS

schnell
parallel
im Raster

HydroAS-Web: Modelle im Web bearbeiten, simulieren,
verwalten

— ,HydroAS Web, per Web-Client mit 2D-Modellen arbeiten”
Alexander Kaliske, Benedikt Rothe
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HydroAS 8.x: HydroAS mit MPI

Projekt mit HLRS — geférdert vom RP
Ziel: Hochleistungsrechner besser/voll nutzen

Wer profitiert?
Alle - HydroAs wird allgemein schneller
,Normale“ Hochleistungsrechner : Mehrere CPU/GPU
Rechenzentren mit extrem gut vernetzten Rechnern

Wie kann ich beim HLRS rechnen?
Fur BaWu — Mit RLP/Moser Kontakt aufnehmen
Fur andere — Mit HLRS Kontakt aufnehmen

Warum sollte ich beim HLRS rechnen? HLRS vs.
private Anbieter

,Extrem schnelles Netzwerk® + ,HydroAS MPI*
erlaubt es, viele Rechner wie einen einzigen zusammen
Zu schalten

HLRS gunstiger als Private
Man muss u.U. auf freie Kapazitat warten

-/lydlﬁfe‘c

Ingenieurgesellschaft fur
Wasser und Umwelt mbH

Muss ich beim HLRS rechnen?
Nein — Alle Rechner werden profitieren!

Wann wird das verfligbar sein?

Plan: Anfang 2027

Unterstutzt zunachst nicht alle Features (Stofftransport, ...)
Zeitlang gleichzeitig: HydroAS 7.2.x

Muss man dafiir ein IT-Freak sein?
Man kann HydroAS wie bisher nutzen
Um MPI tatsachlich zu nutzen: Scripte auf Linux anpassen

Wieviel schneller wird HydroAS 8?
Ein Rechner: Meist ~ 35%
128 CPU's: Faktor 100

Neue Lizenz, die Nutzung vieler HydroAS-Prozesse
ermoglicht

15. September 2026
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Wasser und Umwelt mbH

Neues Programm: HydroAS-Raster

\ NN |
. Vollstandig neuer Rechenkern .’ L Zly/ 3/0
£ Aktuell nur far NVIDIA-GPU ‘ .\-\
> o _ 0/1 L N2 3/1
: Beispiel Rechenzeit Rurtalsperre _ N
v N
- 800 Mio. 1-Meter Zellen 4\\\\\ N _
GPU-Rechner beim HLRS: Rechnet ungefahr Echtzeit 0> .21 oy XY 372
Sehr guter Standard-GPU-Rechner: 5 Minuten N O NI
Rechenzeit um eine Minute zu simulieren NP
0/3 DJE izm RN 373
_(é $
Frage: Warum ist es so schnell? | \ N \\
. 0/4 174 2/4 3%4
Rechnet einfaches Schema NN
Rechnet im Rechteck — aber man kann
Teilrechtecke definieren. 0/5 175 2/5 35

Rechnet nicht auf mehreren Rechnern aber auf
mehreren GPU
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Mehr Diffusitat als HydroAS
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HydroAS-Raster vs. HydroAS B

o HydroAS-Raster rechnet nur im Raster HydroAS kann Dreiecke und Vierecke

é HydroAS-Raster rechnet anders als HydroAS Rastervierecke als Raster deklarieren bringt in HydroAS
2 Performancevorteil — aber nicht vergleichbar zu HydroAS-
§ Raster

Rasterdeklaration andert Ergebnis nicht

r——=—-" 's " 5 2 G D\ [ =
Hyd rOAs- Ra Ste r ! ® | Triangulierte Meshes Meshes mit unregelméBigen Quads Rasterbereiche
= o e BEERRESS Lol z. B. Auernreich / auRerhalb der Stadt im Gewasser in der Stadt
Rechnet vollstédndig im Raster Einheitliche ReSa s R hade .
Rasterzellen Modellgebiet Modellgrenzen

¢
i
i

Feste - -
Modellgrenze ‘Q;F

©
AN
o
AN
c
2
{v
(O]
[
=
(]
T
c
(]
=
C
<
(%))
<
(]
[
©
>
I

Feste Modellgrenze

HydroAS

Rechnet gemischte Meshes
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HydroAS-Raster

Randbedingungen:

Rauheiten im Grid oder konstant
Zufluss-Zeitreihe
Niederschlagszeitreihe

Rand: Offen oder Abfluss

Wie arbeitet man damit?
Daten im GIS aufbereiten

Wie wird HydroAS-Raster ausgeliefert?
Als Teil der HydroAS-Installation - Gesonderte Lizenzierung

In welchen Fallen wahlt Modellierer HydroAS-Raster?

Schnelle Voruntersuchungen - vor genauem Nachweis mit
Gefahrenkarten mit HydroAs

Vorhersage - nicht jeden Zentimeter relevant

Diskutabel: einfache Starkregenuntersuchungen - reine Raster-
Modellierungen wie beispielsweise bei den Gefahrenhinweiskarten —
sind theoretisch moglich.

HydroAS

-Raster

QCHNELL! _

E Ingenieurgesellschaft fur

Wasser und Umwelt mbH

15. September 2026
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HydroAS-Web e

Systemskizze - Web-System fiir hydrodynamische Berechnungen
Von der interaktiven Karte im Browser bis zur Simulation im Rechencluster

()
S Nutzung von Modellen Uber den Web-Browser Browser (Client) WebServer Datenbank
= Karte und geographische Bearbeitung Anwendung und Rechtesystem Alle Modelldaten
S S W e
2 Bestandsmodelle hochladen a _ e—
- * —— —— (Frontend + REST API) S —
s ; | £l
= Hochgeladene Modelle verandern g Ehaml i a (olen 8 Bereciunger) |+ S
R e
Randbedingungen: Zufluss, Niederschlag, ... o @ oy e g e e
. . > 3 . mn?;ﬂldg:::”acmn . bMt:!(:;;iﬁllSz’(e@r:q (-h-ljtze, Parameter, Rand-
TOpog raphle Verwa"ung, Gl'a ben, e = = = . Bere?cs‘telill:gund Visualisierung . Prcjel?tda?en und M:tadaten
« Interaktive Karte (2D/3D) von Ergebnissen * Benutzer und Berechtigungen
Bauwerke: Durchlasse, ... oo o + B e il S
 Visualisierung von Ergebnissen Jobsteuerung .
Neue Modelle aus hinterlegten Daten erstellen e
DGM verschiedener Bundeslander hinterlegt W S
Hauser (LODZ2) verschiedener Bundeslander hinterlegt i e

o Parallele Berechnungen auf HPC-Ressourcen
¢ Job-Queue und Ressourcen-Management

Variantenverwaltung N ol
Grundmodell bleibt erhalten
Anderungen (Randbedingungem Topographie,..) nur in Variante

Variante beschreibt Unterschied zum Grundmodell

Unterstutzt HydroAS und HydroAS-Raster

Theoretisch kann man ,umschalten” — geringe Moglichkeiten RandBed hindern
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Intern: MapWork-Datenbank

15. September 2026
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Mandantenfahlg Mandant / Institution B Mandant / Institution 2 ﬁélﬁ?tl Instltuac;nir E
§ Institution (Behorde, Verband, Amt) ist ein Mandant B Amt XY ﬂ Ing.-Biiro A Ing.-Biiro B
% m (Behorde) (Ingenieurbiro) (Ingenieurbiro)
z;, Mandanten haben PrOJekte/ Modelle | Projekte = Modelle Projekte = Modelle | Projekte = Modelle
J . . Hochwassermodell Stadt Modell Einzugsgebiet Nord . Hafenmodell
§ Nutzer haben Rollen in Mandanten und Projekten 10 0 0
) Ijﬂ Gewasserentwicklung mj Kiistenmodell ‘ m Flussabschnitt West
Manager: Nutzer einladen, entfernen, ... |
. ) ) . ﬂ]j Starkregenanalyse m Renaturierung mj Variante Briicke
Modellierer: Simulationen durchflhren + T -
MOde”e bearbelten J 1 ﬂ]j Renaturierung
Bearbeiter: Modelle bearbeiten _ 4 ) 4 ) " ey 4 4
Leser: Modelle und Modellergebnisse i 7 il
recherchieren [—' ,
Nutzer Pj ]
Nutzer haben Rollen in verschiedenen 2 Q @ ﬂ
M an d an te n Max Mustermann Anna Schmidt Thomas Weber Lisa Loomer
MOde"iemr (Amtxj() Leser (Ing.-Biro A) (Ing.-Buiro B) Admin (Ing.-Biiro A)
Unterscheidung Modellierer vs. Bearbeiter oA ing o )

Modellierer konnen starten Simulationen

Mandanten verwalten
(Nutzer einladen, entfernen, ...)

Modellierer Simulationen dur:hfﬁhren Modelle bearbeiten Modelle und Modellergebnisse
und Modelle bearbeiten ansehen

Rechenaufwand wird abgerechnet
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Lizenzierung/Kosten
Wartungsvertrag
Storage: Nutzbar fur MapView oder HydroAS-Web-Modelldaten
Rechenkapazitat fur Simulation

15. September 2026
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HydroAS-Web: Warum?

Alle Projektbeteiligte in Modelle einbeziehen
,Priifen Sie die Durchldsse/Zufliisse!*

Wasserverbande, Behorden
Bestehende Modelle verandern
Keine Infrastruktur fur Simulationsrechner aufbauen

Kleine Buros

Keine Infrastruktur fur Simulationsrechner aufbauen

Einfaches Screening Modell aus vorhandenen
Grundlagendaten erstellen

Grol3e Buros: Projekte und Varianten
systematischer verwalten

Modelle + Modellergebnisse einer Region
Einheitlich verwalten
Koordination Versionen/Varianten

Fur groRen Nutzerkreis zuganglich machen

Behorden & Wasserverbande
z. B. Amt, Landesbehorde, Zweckverband

Auftraggeber

z. B. Kommunen, Projektbeteiligte (AG)

Priifen Sie ) :
= 7 %5 Variante 1
die Durchldsse! 3 0 ke
F ) Variante 2
° ?nosiﬁ;uﬂ%agir;:ﬁn / ° Bestehende Modelle veréndern
Durchlasse priifen Zentrale und Varianten priifen
Modellplattform (Web)
& [0 Modelle
\ S @ Varianten
N ':.'." 'ﬁ’? £ Simulation
: |4 Ergebnisse
o5 Teilen
@» 298
f Q B () ] .
1 T Suchen Einheitliche Zugriff & Simulation i
Klelne Buros & Finden Verwaltung ~ Zusammenarbeit  in der Cloud GrOBe Buros

z. B. Planungsbiiros, Ingenieurbiiros

e &

y
- ‘ﬁ aﬁm
® e
Ohne eigenen _ﬂ&
Simulationsrechner rechnen
L (z. B. einfaches Screening) |

A Ein Modell. Viele Perspektiven.

z. B. Ingenieurgesellschaften

~ 4 PojetA

Vanante 1

% 1 Variante 2

AR )
".J',','-."" '¢’ 2 Projekt B J
o ‘

2 |

)

Projekte und Varianten
systematischer verwalten
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Wichtigste Themen waren

HydroAS-MPI:
Schneller fur alle
Kick: Schneller auf Hochleistungsrechnern

HydroAS-Raster
Extrem schnelles Rastermodell

HydroAS-Web
Simulationscluster fur jeden
Modelle teilen

Wd/ﬁfé‘c

Ingenieurgesellschaft fur
Wasser und Umwelt mbH
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