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www.hydrotec.de

Stadtische und naturliche Systeme
Nachweisfuhrung nach DWA-A 102-2 /| BWK-A 3

Grundsatze zur Bewirtschaftung und Behandlung von Regenwetterabfllissen zur Einleitung in Oberflachengewasser
Teil 2: Emissionsbezogene Bewertungen und Regelungen

Teil 3: Immissionsbezogene Bewertungen und Regelungen

Teil 4: Wasserhaushaltsbilanz fiir die Bewirtschaftung des Niederschlagswassers

Heike, Schroder

NASIM Infotag 2025, 13. November 2025
Leipzig
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Inhalte DWA-A 102 /| BWK-A 3 -Hy/ﬁﬁc.

Inhalte der Arbeits- und Merkblattreihne DWA-A/M 102 (BWK-A/M 3):

Teil 1: Allgemeines, Teil 2: Emissionsbezogene Bewertungen und Regelungen, Teil 3: Immissionsbezogene
Bewertungen und Regelungen, Teil 4: Wasserhaushaltsbilanz fur die Bewirtschaftung des Niederschlagswassers,
Teil 5: Hydromorphologische und biologische Verfahren zur immissionsbezogenen Bewertung

www.hydrotec.de

Arbeitsblatt ATV-A 128 ,Richtlinien fur die Bemessung und Gestaltung von Regenentlastungsanlagen in Mischwasserkanalen®,
Merkblatt ATV-DVWK-M 177 ,.Bemessung und Gestaltung von Regenentlastungsanlagen in Mischwasserkanalen — Erlauterungen
und Beispiele®, Merkblatt DWA-M 153 ,Handlungsempfehlungen zum Umgang mit Regenwasser® in modifizierten
Entwasserungssystemen oder in Trenngebieten enthalt,

Merkblatt BWK-M 3 , Ableitung von immissionsorientierten Anforderungen an Misch- und Niederschlagswassereinleitungen unter
Berucksichtigung ortlicher Verhaltnisse® fur das vereinfachte Nachweisverfahren

Merkblatt BWK-M 7 ,Detaillierte Nachweisfuhrung immissionsorientierter Anforderungen an Misch- und
Niederschlagswassereinleitungen®
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kombinierter Ansatz aus Emissions- und Immissionsbetrachtung: aufeinander abgestimmtes, in sich
geschlossenes technisches Regelungswerk,

13. November 2025




Nachweisfuhrung nach DWA-A 102 /| BWK-A 3 mit NASIM Wdr&%o

NASIM bildet den hydrologischen Wasserkreislauf
~komplett® ab - Wasserbilanzmodell -

Berechnung der in Teil 4 geforderten «a
Nachweisgrofen:

Gesamtabfluss
Grundwasserneubildung

www.hydrotec.de

- Verdunstung |

Verdunstung

Vergleich der berechneten Parameter fur
verschiedene Systemzustande (unbebaut — bebaut)

Oberflachenabfluss

Abbildung Komponenten der [ CoRPnAABAISE
Regenwasserbewirtschaftung v

Infiltration |

Grindach
h——-’“———~ E Gesamtabfluss

Perkolation |
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Grindach mit vorgegebensr Vordefimerte befeatigte oder
| Substratschicht, Bepllanzung und teildurchlassige Flache
' Grundwasserabfluss

\erdunstung {z. B Dach)

{ |

Mulde mit vorgegebenem Zislerne mit vorgegebenem
‘olumen, Versickerungsrate,  Volumen, Wasserverbrauch durch
Verdunstung und Anschiussan  Hausbewchner, sowie Anschiuss
_ vordefinerte befestigle Flache _an vordefinierte Dachfiache
' ' ) ' S 13. November 2025
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Stadtische und naturliche Systeme et

Abbildung aller relevanten Strome in einem System
Flussgebiet oder ,kleines” Baugebiet

Nachweisfuhrung beliebige Anzahl an Einleitungen
Hydrologisch und
stofflich
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Nachweisfiihrung nach DWA-A 102 / BWK-A 3 mit NASIM +Hydroiee.

Wasaer und Unmweit mbH

Ziel: Guter Zustand der Gewasser

Belastungen durch Regenwetterabflisse (Misch- und
Niederschlagswassereinleitungen) so begrenzen, dass
die biologischen Qualitatskomponenten die fur einen
»guten okologischen Zustand® erforderlichen Werte
erreichen

Begrenzung der Entlastungmenge in die Gewasser
Begrenzung Gesamtemission Kanalisation / Klaranlage

Regenwasserbewirtschaftung > Annaherung an den Niederschlags-
naturlichen Wasserhaushalt wasser

Siedlung i
f}l O

Abflussbegrenzung
spnichlmun[ [0 IS AFRVRE o PO . ¢ MR
|
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dberlauf
Gewidsser

Wesentliche EinflussgroRen

Angeschlossene (abflusswirksame) Flache
0 Flachennutzung (Flachenkategorisierung) P |
8@ Trockenwetterabfluss —— ' e
s Drosselabgaben - ‘W‘—m e e
= Speichervolumen ae A e e
g Bauwerke der Regenwasserbehandlung (Verfahren) e gEwey ey gewng g :ii{-.#-a._;ijp;. gy
Elemente der blau-grinen Infrastruktur Co 4 H'.,H I. |
Nachweisfiihrung hydrologisch und stofflich in — WS |
NASIM mit einem Modell moglich - \\. '_ A '5|

| gy | ey vy |\

—gd
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Nachweisfuhrung nach DWA-A 102 /| BWK-A 3 mit NASIM ﬁ:ﬂﬂ'ﬂ.‘%‘ﬂﬁéﬁ

NASIM wird seit vielen Jahren fur die detaillierte Nachweisfuhrung nach BWK M3/M7 verwendet (> 100 Projekte)

Anwendungsbeispiel aus dem Projekt P2303:
Nachweis der Gewasservertraglichkeit von Einleitungsabflissen
nach BWK M7 fur die Stadt Bergisch Gladbach

www.hydrotec.de

Hydrologischer Nachweis Uber Vergleich =
HQ1/HQ2 Planzustand mit HQ1/HQ2 pnat-Zustand
mit Hilfe des hydrologischen Langsschnitts
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Nachweisfuhrung nach DWA-A 102 /| BWK-A 3 mit NASIM #Z:E:s:ﬂ:ﬁﬂmﬂ;::

Bei Uberschreitung von HQ2pnat muss der Einleitungszufluss gedrosselt werden
Drosselabfluss und Volumenbemessung iterativ — Betrachtung mehrerer Einleitstellen in Kombination
Bemessung von Ruckhaltemalinahmen z.B. Uber den NASIM-Optimierer

Abschliel3ende Simulation mit Darstellung des Ergebnisses im Langsschnitt zur Nachweisfuhrung

Minimaler und maximaler Wert Bereich, in dem die Beckenvolumina zu variieren sind.
fir das Beckenvolumen
Modellparameterq Simulation

Minimaler und maximaler Wert Bereich, in dem die Drosseln des Beckens zu variieren
fur die Drossel sind. verandern durchfhren
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menhénge ermitteln

"Kl:rstenfunkliunstyp | Im System sind Typen von Kostenfunktionen hll'lterlegt \
Der Nutzer wahit eine dieser Typen aus.
& Faktor der Kostenfunktion Mit diesem Wert wird der Kostenfunktionstyp an das
I konkrete Becken angepasst
&
ke
C 3
= Hochwasserlahriichkeit Soll HQ,,, HQ; oder HQ, eingehalten werden? Wirke o ntlastungsraten
%)
<
pd

Max. Abfluss/Zufluss bel der Einzuhaltender HQ, Wert.
Hochwasserjahriichkeit

. Entlastungsrate f
! mitvorigen <Er

Uberschreitungskosten I Monetarisierung: Kosten pro Uberschrittenen m./s: Ergebnissen

£ vergleichen

m3
5
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Detaillierte stoffliche Nachweisfuhrung mittels

9 Schmutzfrachtsimulation
8 / i (L r L]
2 Definierte Stoffe werden fur verschiedene e
g Abflusskomponenten definiert -
% Regenwasserabfluss versiegelter Flachen - " " L .o = o
Regenwasserabfluss naturlicher Flachen T o Aame
Regenwasserabfluss Interflow/Baseflow oo [ Wi
Trockenwetterabflisse - G
Schmutzfrachtsimulation (Mischungsrechnung) Gber 2 T i T W 0 M oiste
. den Simulationszeitraum s FS— g
. . . . ‘ | | i
S fur alle Systemelemente (Teilgebiete, Kanale, 1; i —
g Bauwerke, Gewasser..) = . a i o s
O \5 ||I I|| I Il‘q' | 1
S . . - [ [ .
= Ausgabe von Fracht und Konzentration fur alle ; AR | A ) Y
< Systemelemente bilanziert '*"“ B "5"5 o - -

(z.B. Summe pro Jahr) und/oder als Ganglinie

Vergleich der berechneten Stoffkonzentrationen an den Bauwerken / Einleitstellen mit den
Vorgaben zur Nachweisfihrung

13. November 2025
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Erhebung der angeschlossenen Flachen und Kategorisierung

Die Zuordnung von Stoffen erfolgt in NASIM Teilgebietsweise fur die jeweiligen Abflusskomponenten (Qvers,
Qnat, Qint, Qbas)

Eine Zuordnung von Stoffen in Abhangigkeit der Nutzung ist nicht moglich

Fur die Angabe von Stoffen (z.B. AFS63) mussen die Flachen vor der Modellierung im GIS ausgewertet
werden. Dem Teilgebiet wird dann die mittlere Fracht in NASIM zugewiesen oder

www.hydrotec.de

das Teilgebiet wird entsprechend der Nutzung in mehrere Teilgebiete unterteilt

Kategorie Il

Schwach Kategorie Ill

Kategorie |

Belastungs- Unbelastetes Stark belastetes

: . belastetes .
kategorie Niederschlags- Niederschlags- Niederschlags-

wasser wasser
wasser

EELELGIILICECEE nicht behandlungs- behandlungs- behandlungs-
bedirftigkeit bedurftig bedurftig bedurftig

Flache in ha 5,71 3,35 -
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AFS63 50 mgl/l 95 mg/l 660 mg/l

13. November 2025




Nachweisfuhrung nach DWA-A 102 /| BWK-A 3 mit NASIM defg

Globale Stoffe e i i v

""" Ay L - gt -
8 ] Eh:ﬁ-:m S S, A -
o ¢ Ressoueven L ¥
‘.(]_.2 = Sohmutziracht m A x
9 Ml Tobede:  Saodfe ] E sorseren Soatenausieshi.
o Abartzkliisen = -
_é‘- :_::;:ﬂ';;’:m" Karzel Bezsicheung  Mumemer Tusimuligren  Pemreihensusgab Spotkgim']  Sed. €00 Rvers) | St COCLH) [ St CICLG) Imgd - St CIELR)
KLA&-Senffioncersraticran 1 ks 1E = 1,00 20,000 35,000 35,000
% T'F.M'Smrrv.l:fthmg;m Ese =] =] 0350 11500 200,000 200500
G- Schenute rachi b .
I.Ihmudqu.l"ﬂ::nqt:a.rj:::t 1% ; E EI R i g ing g
. Tarraih - 14 AN s 4 =] 2,000 %00 12,500 12500
2 X3 poue 60 | ase
Ll = 4[] (| 430
& =
1
oder/und Stoffe spezifisch fur jedes Teilgebiet
To)
N R —
o Bearbeiten Sprache | Add-Ins
N
jo) —0 —r |
o TG M BN BB RRR R
qg a P Ty ‘ @06 RE: (& Elementdaten [3420] ?
= Orientierungswerte ausgewihlter Stoffe und Stoffparameter p— et defiorte Stoffkansentatonn
%) in Niederschlagswasser unterschiedlicher Flachenarten v Teilgebiet —
< Elementarflachen Teilgebiet Kirzel C(O_R vers.) [mgy C(Q_H) [mg/1] C(C_G) [mg/1] C(Q_F) [mg/1] [
Z Flichenanteile 1 3420 AFS 12,000 8,000
AFS 58 Cu In PAK MKW Abflusskonzentration
[me/  [me/ (pe/ (pe/l  [ugfll  [medl] poflussaufteilung
. 34_20 Trockenwetterabfluss
I’m‘l H Stoffkonzentrationen
Dachfliche s s0 1@ s0 10 o7 relevante Stoffgruppen
- Feststoffe
Metalldach 50 500 3.000 6000 10 B2 . organische Stoffe

Verkehrsflichen 200 100 80 440 25 10  -Schwermetalle

Mischflichen 150 100 80 500 15 10
13. November 2025
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Nachweisfuhrung nach DWA-A 102 /| BWK-A 3 mit NASIM

Definition Kanalbauwerke
Absetzklassen und Zuweisung

Spulstol3 (im Bauwerk)

™ Elementdaten [RUEB2.12]

Wdrﬁf@b

Ingenieurgesalschat fiy
Wasaer und Unmweit mbH

. Kenndaten Speicher 0 -2
v Transpertelement Oberfldche: ) | . ung 1. Abserwirkung 2. Absetzwirkung 3. Absetnwitkung 4. Abe
» ~ 25,00 ETS ] 50
Volumen bei Einstau:  0,0010 + Tm? ~
= 84,00 21,00 wx 1800
> Volumen Kanalnetz:  0,0000 v Tm? ~
2
> [Speicher | feneew
1500 525 450 450
Beckentyp: Fangbecken |T|
’ ) Durchlaufbecken 500 1.7 1% LE
Zuflasse Tepologie:
- : - Verbundbecken
SII"F'IU|.EtIOI"ISOptIOr'IEI"I berlzuf: 3 St —
Zeitreihen - -
Zustinde Beckengrabe: 46000 : Tm?® - Beckengrife KT: > Tm?
Kal|br|erun.g Weiterleitung KA: 0,155 + m3fs v Max Zufluss Becken: > mifs
» SE-Ergebnisse
> SE-Ergebniszeitreihen Y N —
Absetzklasse: ~ Absetzung bei hydrodyn. Berechnung
V_spill: 25,0 s % w
skU (a12s): [

Kermdaten :
O flicha: | ?| ml -
T D Enatas: s'oma:- i T -
‘inlumen Kanairets: |- = (Tme
Sintsteche Mdmvertrg Specheradasang
Voksmary b Sha gt ||.u|;sa::| = TEb = iy inbhangoes St
Tensporielement Aerechnrg
Dromek | Drossel Funkbon | Phefizaiy ] semen = | irve Batvetmenely
. Getnst: [ sutomanacher oerst__ -] [ re 30 | [ svte:[ ] fem
+ Gpeicher [ friratme: | ire friratme w | saste: ij=
d oo primisch
Zuflisze o oKy ey
Snnilatizicglicnen Lange ! #lm = Rauen: 0,00 :I,m'_‘_[_i_g}@l-_ »
Teitradhen
Fustinde Schmutrfachismulation
Eichung Fr——
SE-Ergebnisse Abseiziianse; | Shlcht v stiaung ben hydrodym, B advung
SE-Ergebrasisiirmban Wi _Eﬂ' ';-l - -
sy [
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Nachweisfuhrung nach DWA-A 102 /| BWK-A 3 mit NASIM

Ubersicht Schmutzfrachtwerte

~ @ UDbersicht Schmutzfrachtwerte

~ @ Allgemein
@ st
@ Bezeichnung
8 TE-Typ
B Q. Drmax
@ Volumen
@ sku
B Anteil Kanalnetz oberhalb =

v @ Einzugsgebiet Dlgser

. mit ur

8 EG versieg. Fliche Schmi
8 EG versieg. Fliche (kalibriert) fiir del
8 EG unversieg. Fliche Jahres
8 EG unversieg. Flache (kalibriert) T
@ GaoH
[ Wackold
B GOF

Entlastung

[ -] Mittl. jahrl. Entl.fille

@ Mittl. jahrl, Entl.anzahl

@ Mittl. jahrl. Tage mit Entl.

@ Mittl. jahrl. Entlastungsdauer
@ Mittl. jahrl. Entlastung im EG
a Mittl. jahrl. RW-Abfluss im EG
@ Entlastungsrate

v @ Stoffe

8 Spezif. Entl. 1. Stoff [kg/a/ha]
8 Spezif. Entl. 2. Stoff [kg/a/ha)
8 Spezif. Entl. 3. Stoff [kg/a/ha)
B Spezif. Entl. 4. Stoff [kg/a/hal
2 Spezif. Entl. 5. Stoff [kg/a/ha]
8 Spezif. Entl. 6. Stoff [kg/a/ha)
@ Mittl. jahrl. Entl.fracht A128 1.5toff
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< [SL Tufiuss] &
[TEDrossel-AF5] <
o [TE.Orossel-B3E| ©
. [TEDrossel-C5H] &
.lffilfn“ﬂi--Nl-M—N| €
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Nachweisfiihrung nach DWA-A 102 / BWK-A 3 mit NASIM el

Beispiel: Detaillierter Nachweis der Ammoniak-Toxizitat

Fur den Nachweis wurden die Stoffe Akalinitat (ALK), geldste Karbonate (cT), Gesamtstickstoff bzw.
Ammoniumstickstoff (Nges bzw. NH4-N) als feste Konzentrationen fur unterschiedliche Abflussanteile
vorgegeben und in NASIM konventionell gemischt.

Der pH-Wert kann als logarithmischer Wert nicht in der Mischungsrechnung ermittelt werden. Er wird daher
im Anschluss an die Modellsimulation aus ALK und cT als neue Zeitreihe berechnet.
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Aus pH-Wert und Nges/NH4-N wird Ammoniak berechnet

AFS und BSB5 werden direkt in NASIM berechnet

9 | Stoffe | Abk. | Modell | Zwischenerg. | Ergebnis |
o
13Y
= | Abfiltrierbare 5toffe | ATS =» == Af5* |
£
= Alkalinitat ALK == == ALK* pH!
) Geloste Karbonate cT == | NASIM (Mischung) | == cT* Ammoniak®
<ZE Gesamtstickstoff Nges =» == Nges*
Biol. Sauerstoffbedarf | BSBs == == BSB5*

! ipH=-log({10%3 -cT*-10%3- ALK*)/ALK*)
* INHs-N=1/{10"=#" 4+ 1) - NH,;-N (Pks wird mit WT berechnet)

13. November 2025
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Optional: hydrodynamische Berechnung (NASIM HDR)

Kalinin-Miljukov hydrodynamisch

www.hydrotec.de

Mischungsrechnung Advektions-Diffusionsgleichung

Diffusionskoeffizient durch Nutzer

Pro Systemelement editierbar

Absetzraten und Spulstol3 in Speichern Pro Profil (innerhalb Systemelement)

Klaranlagen (Vorgabe

B Sinkgeschwindigkeit statt Absetzrate,
Ablaufkonzentration) H Sinkgeschwindigkeit sta setzrate

Spulstol’ analog
Klaranlagen hydrologisch

Zusatzlich Stoffumsetzung
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Detaillierter Stofflicher Nachweis nach DWA-M 102-3

O2-Konzentration
Bsp. O2-Berechnung mit HDR "7l | Bl f’?‘:ﬂ
Input: BSB5, Wassertemperatur-ZR l | —

v |

Einleitung an Stelle KM zwischen TG-Grenzen

©
<

S

@
i

o

o
o

>
=

v |

Ermittlung der Grenzwerte als f(Dauer) .

v |

Absetzung O27? Differenzierung —

Randbedingungen fur Nicht-HDR-Gewasser: 0 st (5 1132500 3 .

v |

Messwertvergleich: Amplitude
Detaillierter Stofflicher Nachweis nach DWA-M 102-3

0 Streeter-Phelps (2do Optionen variieren) vt
Q g mlic=o
& (®12h
()] i gh
{=an
"(E B 1 =15 Wi
£
= [r—
= ’ -
%) Tabellen e
i =
< Tatasle; | Stulla [- M= E
k = . : :

z Kurzed Bezechnung Hurmrmer Zu mrk e ne Spot [ig'm’] Std. G R wers) | Sbd. C{0_H) [mge St CHEG) [’ Sl C3_F) g Sbd. C{Oberdl] | Sbdk Cfinterdld fme Sl Ciliesedl)) [m St KL&-Konz, &l

1 afEd &f563 A = 15,000 15,000 15.000 15,0

B —
1 psp Bsey 12 e 12000 4,000 4,000 4,008
L) Sausisich 14 = 4000 4000 4000 4000 -
n = |
I I | | I
Tabellen LR} nE ol o 4] 54
‘abelle: | Simulationsoptionen Q V| [ sortieren T
Bormbach [SE 110_3900)
Stoff-Umsetzer  Minimallange [m]  CFL-Zahl fir Advektion [normiert] Faktor fir den Diffusionskoeff. nach Elder [normiert]  Faktor fir den Anteil der Instationaritatsdiffusion [normiert] Konst. Anteil fir den Diffusionskoeff. [m2/s] Koni 34 230: 56630017 RHD-Halteherg SEENHNE

30,00 099 5,93 100,00 2,01 13. November 2025
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