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Freistaat

SACHSEN

Talsperrensteuerungen im Hochwasserfall am Beispiel des Einzugsgebietes der Weilderitz
Gliederung

LANDESTALSPERREN-
VERWALTUNG

1. Kurzer Uberblick zur Landestalsperrenverwaltung Sachsen

2. NASIM-Modell fir das Einzugsgebiet der Weilderitz mit
Einbau der Speicher und Definition der Hochwasser-
steuerregeln

3. Anwendung von NASIM-Modellen in der LTV Sachsen

[FFFFTT] '_!n_'.l;-'-'_lhhﬂ I a ==
B ; i, August 2002

HW-Entlastung.der TS Malter springt an
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Freistaat

Landestalsperrenverwaltung Sachsen LANDESTALSPERREN-
SACHSEN

VERWALTUNG

Multifunktionale Stauanlagen

I 87 Stauanlagen mit einem gesamten
Stauraum von 612 Mio. m?

I 56 Talsperren, davon

I 25 Trinkwassertalsperren

I 31 Brauchwassertalsperren
I 25 Hochwasserruckhaltebecken
I 6 Wasserspeicher

Stauanlagen der LTV
@ Tokasseispere o speicher. | Hauptnutzungen

2.1 mit Hochwasserschutzfunktion .
Rhinsemsapent o i I Rohwasserbereitstellung
#.T mit Hochwasserschutzfurktion (TW/BW)
O Hochwasserriickhaltebecken
| Hochwasserschutz

Betriebe der LTV

P Freiberger Mulde/Zschapau

N Oberes Elbtal

W Sprec/NeiBe : . :
- — et T | Etwa 40 % des Trinkwassers in Sachsen wird

BN Zwickauer Mulde/Obere Weile Eister aus Talsperren gewonnen
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Talsperrensteuerzentrale (TSZ) im Internet LANDESTALSPERREN-

VERWALTUNG

Freistaat

SACHSEN

Zsachsen.de

Landestalsperrenverwaltung des Freistaates
Sachsen
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Talsperrensteuerung im Hochwasserfall

I Steuerung erfolgt im Regelfall nach
Hochwassersteuerplan

I Ziele der HW-Steuerung:

> ZurUCkhaItung des BHQ3 (S HQ100/200)
an der Sperrstelle im gewohnlichen HW-
Ruckhalteraum IGHR und

» Abgabe einer ,schadlosen Menge
Qschadlos“ wahrend des Hochwassers an
das Wildbett zum Schutz der Unterlieger
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Mauerkrone

Hochwasserentlastungsanlage
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TaISperren im Einzugsgebiet der WeiBeritZ LANDESTALSPERREN-
VERWALTUNG

Freistaat

SACHSEN

I[(GHR) = 4,24 Mio m?
Seit 1913 (BW, HW)
Qschadlos = 40 m3/s

EZG = 89,6 km?

I(GHR) = 1,98 Mio m?
Seit 1913 (TW, HW)
Qschadlos = 20 (30) m%/s

HRB Niederpobel
Pobelbach

EZG = 11,4 km?
[(GHR) = 1,22 Mio m?®
Seit 2019

Qschadlos 10/ 17,5/ 80 m%/s an
3 Steuerquerschnitten

TS Altenberg / Gr. Galgenteich

TS Lehnmiihle Wilde Weil3eritz Zulauf aus Gr. Galgenteich

EZG = 60,5 km? EZG = 6,82 km?
I(GHR) = 7,05 Mio m? . I(GHR) = 0,052 Mio m?
Seit 1931 (TW, HW) B Scit 1993 (TW)

N b

o "'""'r
Qschadlos = 18 m3/s O LTV, Fotograf. A. Hollander Qschadlos = 5 m3/s



Freistaat

SACHSEN

LANDESTALSPERREN-
VERWALTUNG

Uberflutungen an der Weileritz in Freital 1897 und 2002

Rote Weilderitz in Hainsberg,13.8.2002, 8 Uhr

Neudohlen mit Blick nach Deuben am
Abend des 30.7.1897

Nutzung der Bilder mit freundlicher Genehmigung der Firma Hydro Consult
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Talsperrensteuerung im Hochwasserfall

LANDESTALSPERREN-
VERWALTUNG

Freistaat
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HW-Reduzierung in Freital im August 2002 durch das HW-Ruckhaltesystem der WeiReritz
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Nutzung der Grafik mit freundlicher Genehmigung der Firma Hydro Consult
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Vor dem August-HW verfugbarer I(GHR) in
den 3 grolken Weilderitz-TS

I TS Malter = 2,42 Mio. m®* = 106%
I TS Lehnm. = 3,84 Mio. m® = 186%
I TS Klingenb.= 2,23 Mio. m® = 114%

Wirkung des TS-Verbundes auf die
Vereinigte Weileritz in Freital

I Q-Scheitel ohne TS = 500 m3/s
I  Q-Scheitel mit TS = 355 m3/s
I Q-Scheitel-Reduzierung = 30% !

HW-Statistische Einordnung > HQ(200)

www.wasserwirtschaft.sachsen.de



N-A-Modellierung im Einzugsgebiet der Weileritz

Modellgebiet = Gesamteinzugsgebiet = 389 km?
Anwendung der Software NASIM der Firma Hydrotec
Ziele der Modellierung:

I Ermittlung von HQ(T)-Langsschnitten

| Uberprifung von Bemessungsganglinien

I Nutzung als Vorhersagemodell im operativen Betrieb

Aktueller Bearbeitungsstand:
I Kalibriertes N-A-Modell
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Modellaufbau

Grundlage

I  Hydrologisch relevante Daten (Teilgebiete, Boden, Landnutzung,
Kanalisierte Flachen, DGM2), Aufbereitung im ArcGIS
Verschneidung der Geodaten (Shapefiles) im NASIM-Modell

| Berechnung von 6886 Elementarflachen (Hydrotope = homogen
bzgl. Landnutzung und Boden) fur die 327 Simulations-Teilgebiete

Modell-Parametrisierung

| Elementarflachen Uber Zuordnungstabellen zu
Landnutzung und Bodenformen (z.B. Wurzeltiefe) und

| teilgebietsbezogene Modellparameter (z.B.

Retentionskonstanten)

Modellkalibrierung und —Validierung an abgelaufenen
Hochwasserereignissen (06/2013, 08/2002, 09/2010)
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Modellaufbau

LANDESTALSPERREN-
VERWALTUNG

Aufbau des Systemplans mit Oberlieger-Unterlieger-Beziehungen der Systemelemente

410 Systemelemente

I Teilgebiete (naturliche / kanalisierte Flachen)

I Abzweige (Uberleitungen / Wehre)
I Speicher (5 Talsperren, 1 HRB)

11 | 13.11.2025 | Martina Schramm
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Abbildung der Talsperren im NASIM-Modell Weil3eritz LANDESTALSPERREN-

VERWALTUNG

Freistaat

SACHSEN

I Einbau eines Speicherbausteins fur jede Stauanlage im Einzugsgebiet
(Gr. Galgenteich, TS Altenberg, TS Malter, TS Lehnmuhle, TS Klingenberg und HRB Niederpdbel)

" - =
EEEFELTIL] i I i 1 [ sy
h ,:[."’I' k | l-l'm;:-lh“n | e e
[ Sera ¥ LEFF P 1 """-'ﬁ"-';‘-_.—,
| 1.| :Hli : 1 I
m":r.ll's]l n_‘d::.rl.ilﬂ'l r T sl :I-H'ii'?ﬂj ey II' unnw ..... S [ =3 I 7
I ] W oo | s m |

» Anlegen eines Systemelements mit Transportelement vom Typ Speicher
» Einbau von Speicherkurven (Stauinhaltskennlinien, Charakteristika von Grundablassen und HWE)
» Definition der Berechnungsart der Beckensteuerung

» Definition von ,,Betriebsregeln® zur Abbildung der Hochwassersteuerung

12 | 13.11.2025 | Martina Schramm www.wasserwirtschaft.sachsen.de



Speicherbausteine — Beispiel TS Malter

LANDESTALSPERREN- Freistaat
VERWALTUNG ‘ SACHSEN
Speicherkurven o i A
fenndaten Specereron
| Drossel ki s e e
1 GA1_2 Stellen
Charakteristik der 2
Leistungsfahigkeit der S — =
Gru ndablaSSG \ e o
. DO et El.l_m r K mﬂﬁm g Enirasheme] v
(GA1 +2+Um|eltungSSto”en) Fishea ;n-:| fﬂ.l-h.|'|;rr;',' wiomnprantar | Drossat jo'sa] | | tbestat p®ag | Ertnatmna [mYs] A
Zabtian < 166 157,141 £5,1500 55,7220
- e amo e
. :-f'?':"i-" . 26 A i5 52100 SE2160
I UberIan S 2170 EEEN EREER S 852230 04830
an 1317 4 131,068 £5,2350 64,7100
Charakteristik der — un w1 20 a2
Hochwasserentlastungsanlage i ik i ininu
. 7 1 2 3
(fester Uberfall und absenkbare = zzi 22 :Z:c
FISChbaUChklappe) o 13175 82134305 £5,2830 67,5750
a7 331,78 R241917 F 65, a0
TR mm 2503914 £5,3040 10,418 -
{1 Ti Lomrtwet
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Speicherbausteine — Beispiel TS Malter

14

Definition der Berechnungsart der Beckensteuerung
» Drossel Uber Betriebsregel

> Uberlauf tiber Funktion (Speicherkurve)

IE Elernentdaten [T5_Malter]

Kenndat
enndaten Speicher

Transportelement
>

mi

Oberfiache: L E]
Volumen bei Binstau: |4355,1000 5 Tm? ~

-

? Volumen Kanalnetz: -

>
* Speicher
Speicherkurven

Statistische Auswertung Speicherauslastung

Volumen bei Stauziel: [8597,4000 5 Tm? «

| Drossel Regel

Stauziel
Betriebsregeln

» Drossel:

Zufldsse ~ —
Uberlauf: |UberlauFFunkﬁon V| | 53722531

Simulationsoptionen

Zeitreihen

Entnahme: | ohne Entnahme ~ | Q Stelle: E
Zustande
Kalibrierung Hydrodynamisch
» 5E-Ergebnisse
> 5E-Ergebniszeitreihen Lange: l:l m | Rauheit: 80,00 -

| 13.11.2025 | Martina Schramm

LANDESTALSPERREN-
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Jahreszeitabhangiges Stauziel

V| Fliefzeit: I:I Minuten | Kurven Betriebsregeln

o1 —

km

= (mM1f3)s ~

www.wasserwirtschaft.sachsen.de



Speicherbausteine — Beispiel TS Malter LANDESTALSPERREN- Freistaat
VERWALTUNG SACHSEN

& Elementdaten [T5_Malter] ? =
| Einbau der Betriebsregeln fiir Kenndaten
SE Variablenname  Typ Systemelerment  Messgralie Einheit

Drossel (steuerbare Abgabe)

Transportelement

1 TS5 Malter Qdiff_Mal SE 53722539 Abflussdifferenz m3/s
2 T5_Malter Ueb_Mal TE T5_Malter Ueberlauf m3fs
!
3
v Speicher T5_Malter Czu_Mal SE T5_Malter Zufluss m3/s
Speicherkurven 4 TS_Malter W_Mal TE TS_Malter Wasserspiegelh.. m

Stauziel

1 ) Definition der Variablen 3 TS_Malter Inh_Mal TE T5_Malter Inhalt m3

2) Definition der Betriebsregeln Zuflgsse

Simulationsopticnen
Zeitreihen < >
Zustinde
Kalibrierung Mewu... Léaschen

SE-Ergebnisse

SE-Ergebniszeitreihen

Betriebsregeln fiir: Drossel ~
Bedingung Abgabe
NN 1 Inh_Mal=>4335131 & Inh_Mal<=8597377 & CQzu_Mal=40 40 ‘Wenn Inhalt im IGHR u
2 Inh_Mal=4406912 & Inh_Mal=<=8597377 & Qdiff_Mal<0 40 Entleerung des IGHR m
3 Inh_Mal=4355131 & Inh_Mal<=85%7377 & Czu_Mal<=40 Qzu_Mal ‘Wenn Inhalt im IGHR u
< |4 Inh_Mal=8597377 & W_Mal<333.52 & Ueb_Mal<40 A0-Ueb_Mal ‘Wenn Inhalt = Vollstau,
3 5 W_Mal=>=333.52 & W_Mal==334.15 ] ‘Wenn Inhalt = Vollstau,

15 | 13.11.2025 | Martina Schramm www.wasserwirtschaft.sachsen.de



Einbau der Betriebsregeln fur Drossel — Beispiel TS Malter

1. Definition der Variablen

LANDESTALSPERREN-
VERWALTUNG

SACHSEN

5 Freistaat

I Abflussdifferenz in m3/s zur Ermittlung der Abflusstendenz (positiv — Abflussanstieg, negativ -

Abflussrickgang)

|  Uberlauf tiber HWE in m¥/s

I Zufluss zur TS in m3/s
I Beckenpegel in m NN
I  TS-Inhaltin m3

Fay

SE
1 T5_Malter

2 TS _Malter
3 T5_Malter
4 T5_Malter

3 T5_Malter

Yariablenname

Crdiff_Mal
Ueb hal
Czu_Mal
W_Mal

Inh_Mal

Systermnelement

53722539

TS _Malter
TS _Malter
T5_Malter

T5_Malter

MessgraBe
Abflussdifferenz

Ueberlauf

Zufluss

Wasserspiegelh...

Inhalt

Einheit
m3/s
m3/s
m3/s
m

m3

2. Definition der NASIM-Betriebsregeln auf der Grundlage des Hochwassersteuerplanes der Talsperre

16 | 13.11.2025 | Martina Schramm
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Hochwassersteuerplan TS Malter mit
Praxissteuerung auf Qschadlos = 40 m3/s

Wenn Inhalt im IGHR und Zufluss < 40 m?/s, Dann Abgabe =
Zufluss

Wenn Inhalt im IGHR und Zufluss > 40 m3/s, Dann Abgabe
von Qschadlos = 40 m?/s (Beginn des Einstaus)

Wenn Inhalt > Vollstau (HWE springt an), Dann Reduzierung
der Abgabe aus Grundablassen bzw. Umleitungsstollen um
Uberlauf, um méglichst lange eine Wildbettabgabe von
Qschadlos einzuhalten

Wenn Inhalt >> Vollstau, Dann weitere Regulierung/
Reduzierung der Abgabe aus Grundablassen bzw.
Umleitungsstollen (ggf. nur Uberlauf, GA+Umleitungsstollen
sind geschlossen, Wildbettabgabe Ubersteigt 40 m3/s)

LANDESTALSPERREN-
VERWALTUNG

Freistaat

S5 SACHSEN

AuRergewodhnlicher Hochwassertckhalteraum L

IGHR = 4,24 Mio. m®

4 Inh. bei Vollstau = 8,597 Mio. m?3

Gewohnlicher Hochwasseriickhalteraum

Wenn Inhalt >>>Vollstau, Dann spezielle Steuerung zum
Schutz des Absperrbauwerkes bei Extremhochwasser
(Abgabe entsprechend Drosselkurve)

v
Inh. bei Stauziel = 4,354 Mio. m?
Betriebsraum
A4
Reserveraum

] Grundablass

1 >

|

Entleerung des IGHR und Abstau auf Stauziel im

absteigenden HW-Ast mit Qschadlos-Abgabe

17 |1 13.11.2025 | Martina Schramm

‘ Qschadlos = 40 m3/s
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Speicherbausteine — Beispiel TS Malter LANDESTALSPERREN-

Freistaat
VERWALTUNG SACHSEN
| Definition der NASIM-Betriebsregeln (Bedingungsregel, Abgaberegel)
Betriebsregeln I
Betriehsregeln fiir: Drossel W
Bedingung Abgabe

1| Inh_Mal=4355131 & Inh_Mal<=8597377 & Qzu_Mal=40 40 Wenn Inhalt im IGHR und Zufluss = 40, Dann Abgabe von Qschadlos = 40 m3/s

2| Inh_Mal=4406912 & Inh_Mal«<=8597377 & CQdiff_Mal<0 40 Entleerung des IGHR mit Abstau auf Stauziel im absteigenden HW-Ast mit Gschadlos-Abga

3| Inh_Mal=4355131 & Inh_Mal==8597377 & Qru_Mal<=40 Czu_Mal Wenn Inhalt i IGHR und Zufluss <= 40, Dann Abgabe = Zufluss
< | 4] Inh_Mal>8397377 & W_Mal<333.52 & Ueb_Mal<40 A0-Ueb_Mal Wenn Inhalt = Vellstau, Dann Reduzierung der Abgabe aus GA und Umleitungsstellen um U
82 FIW_Mal==333.52 & W_Mal<=334.15 0 Wenn Inhalt = Vollstau, Dann im Staukotenbereich zwischen 333.32 und 334.15 nur Ueberlau

f

7

<

Neu Léschen Reihenfolge der Regeln wichtig

18 |13.11.2025 | Martina Schramm www.wasserwirtschaft.sachsen.de
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Test der eingebauten Betriebsregeln fur die TS Malter LANDESTALSPERREN-

Freistaat

am Hochwasserereignis im Juni 2013 e | SACHSEN
_ "'ﬁ‘iusﬁumsjter (sim) v > Zufluss = Abgabe bei Zufluss
Zuflussscheitel e () kleiner 40m%/s (Regel 3)
74,2 m3/s Wildbett

. (GA+HWE) L2008

.\ Drossel_log » Max. Abgabe an das Wildbett =
l wvsay schadlose Abgabe = 40 m3/s

A gt e (Regel 1)

» Entleerung des IGHR im
absteigenden HW-Ast mit 40 m?/s
(Regel 2)

EalUi L

L2000

won  »  Kein Uberlauf simuliert

Betriebsregeln fiir; Drossel e
Bedingung Abgabe
1 Inh_Mal=4335131 & Inh_Mal<=8597377 & Czu_Mal=40 40
T s, 2 Inh_Mal=4406912 & Inh_Mal<=8397377 & Qdiff_Mal<0 40
e AL 141 14,13 413 LAY 1613 ThL 3 Inh_Mal=4355131 & Inh_Mal=<=8597377 & Qzu_Mal==40 Czu_Mal



Test der Betriebsregeln firr die TS Malter bei Uberlauf LANDESTALSPERREN-

Freistaat

VERWALTUNG SACHSEN
5 : Vollstau HER000
Fiktiver ; SR e > Reduzierung der steuerbaren
"‘ . :: NS " 1,60 "
o Zuflussscheitel ;: A Abgabe um Uberlauf (Regel 4)
wooo— 94,1 m?3/s fni i 'rgffntm o
t ] TSO000 ) .
“ W Y \ Froend feim) = > Schlieen der Grundablasse
5 . &, Diossel 1o . .
.-' #omet  lwew  und Umleitungsstollen be
N At | Uberlauf > 40 m%/s (Regel 5)
TS Malter GEON008
LRl
STHEOE
Betriebsregeln fiir; Drossel e

Bedingung Abgabe
1 Inh_Mal=4355131 & Inh_Mal<=8597377 & Qzu_Mal=40 40
i . 2 Inh_Mal=4406912 & Inh_Mal<=8597377 & Qdiff_Mal<0 40
3 M543 4613 1GR3 2ET ZAE} 36T 3EID 4E1D 4E13 5613 SEI3 6613 GBEN3  TEY 76 3 Inh_Mal=4355131 & Inh_Mal=<=8597377 & Qzu_Mal==40 Czu_Mal
1 BN 1200 680 {280 400 f2W g0 d2d LW 1240 D03 1240 ad0 12
<% |4 Inh_Mal=8597377 & W_Mal<333.52 & Ueb_Mal<40 40-Ueb_Mal
20 |13.11.2025 | Martina Schramm 3 3 W_Mal>=333.52 & W_Mal<=334.15 0
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Test der Betriebsregeln fiir die TS Malter mit Uberlauf

4

5

4

2

3

£, FIKTIVER Zufluss
' 15 Maiter (sim)
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LANDESTALSPERREN-
VERWALTUNG

Freistaat

SACHSEN

Angewandte NASIM-Betriebsregeln:

Regel 3 Zufluss = Abgabe
Regel 1 Drosselung auf 40 m3/s

Regel 4 Reduzierung der Drossel-
abgabe um Uberlauf

Regel 5 weitere Reduzierung der
Drosselabgabe bis auf 0 bei
steigendem Inhalt und Uberlauf > 40
m?3/s

Regel 4 Reduzierung der Drossel-
abgabe um Uberlauf

Regel 2 Entleerung IGHR (Abstau
auf Stauziel)

Regel 3 Zufluss = Abgabe

www.wasserwirtschaft.sachsen.de



N-A-Modellierung im Einzugsgebiet der Weileritz LANDESTALSPERREN-
VERWALTUNG

Freistaat

SACHSEN

HN_100a_D24h

I Nachster Arbeitsschritt
I Ermittlung von HQ(T)-Langsschnitten
I  Grundlage KOSTRA2020-Niederschlage des DWD

I Ansatz der Hochwassersteuerregeln der Talsperren

22 | 13.11.2025 | Martina Schramm www.wasserwirtschaft.sachsen.de



LAMNDESTALSPERREM-
Weitere Beispiele fur die Anwendung von NASIM-Modellen in der Rt
LTV Sachsen, Referat Wassermenge / Talsperrensteuerzentrale

Freistaat

S5 SACHSEN

Uberpriifung von Bemessungsgrundlagen (Aktualisierung von Wasserwirtschaftsplanen,
Untersuchungen zur Hochwassersicherheit vor Sanierung oder nach gro3en HW-Ereignissen)

Gutachten zu Standortuntersuchungen zu neuen Hochwasserriickhaltebecken zur Untersuchung
der scheitelreduzierenden Wirkung im Unterlauf (z.B. HRB Oberbobritzsch, HRB Lungkwitz)

Erstellung von HQ(T)-Langsschnitten mit Talsperreneinfluss flr die Amtliche Hydrologie in Sachsen
(z.B. Freiberger Mulde bis Ddbeln, Weileritz)

Nutzung von NASIM-Modellen zur operativen Abflussvorhersage im Hochwasserfall (Einbindung in

die Vorhersageplattform Delft-FEWS LTV): Zwickauer Mulde bis Aue mit 4 Talsperren, Pleil3e bis
Bohlen mit 6 Stauanlagen, Einzugsgebiet der Gimmlitz mit TS Lichtenberg, Einzugsgebiet der TS Pohl
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Vielen Dank fuir lhre Aufmerksamkeit! Landestalsperrenverwaltung des
Freistaates Sachsen

Bahnhofstralle 14 1 01796 Pirna
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