www.hydrotec.de

™
N
o
~
o
(o)
i
2
=
=
(7))
<
Z

NASIM-Kopplung Grundwasser
am Beispiel Projekt KlIiMaWerk

Alexandra Amann, Heidrun Bultmann, Oliver Buchholz (Hydrotec)
Katrin Bromme, Timo Konig, Christoph Konig (delta h)

NASIM Infotage 2023, 19.-20. Oktober 2023

“% deltah #ydiolec [y

und Umwelt mbH

KI.?MAWERK

WASSER:LANDSCHAFT

Forderung \MOX“’?“

Forschung fir Nachhaltigkeit

GEFORDERT VOM

* Bundesministerium
fiir Bildung

und Forschung

Verbundkoordination [‘

EGLV

Emschergenossenschaft
Lippeverband

19. Oktober 2023



www.hydrotec.de

%)
N
o
~
o
(o)
i
2
=
=
)]
<
Z

Vortragsinhalt

Motivation
Projektgebiet Hammbach-Wienbach

Grundwassersimulation mit SPRING
Theorie
Aktuelle Ergebnisse

Modellkopplung
Konzept — Offline-Kopplung
Erste Ergebnisse

Ausblick

-\

deltah #~d/o

Ingenieurgesellschaft fur
Wasser und Umwelt mbH

e o

./.‘
e
L * ."”\‘. s
S 3

Januar 2023-

Katrin Christoph Heidrun  Oliver Hannah Alexandra Nicolai
Bromme Konig Bultmann Buchholz Behrens Amann Baetz

[ 1




www.hydrotec.de

™
N
o
~
o
(o)
i
2
=
=
(7))
<
Z

Motivation

M M M @

Einzugsgebiet: Hammbach-Wienbach (Lippe)
Grol3er Einfluss des grundwasserburtigen (GW) Abflusses
N-A-Modell-Kalibrierung mit schlechten Ergebnissen

Basisabfluss

Verzogerter Anstieg der Abfliisse nach Regenereignissen in den
Wintermonaten

verzogertes Absinken der Abflisse im Anschluss an die
Regenereignisse

Grunde

Geologische Besonderheiten (Stauschichten, variierende
Flurabstande)

Sinkende GW-Stande (reduzierte Grundwasserneubildung,
Entnahmen, Grinde werden diskutiert)

Jahreszeitlich fluktuierende Gerinne-Leakagen

Abfluss (m?/s)
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Prozesse

SPRING
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Monat/Jahr

Vertikale Prozesse
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Gemessene Abflisse
Simulierte Abflusse
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Ingenieurgesellschaft fur
Wasser und Umwelt mbH

Problemldsung \
Kopplung mit dem GW-Simulationsprogramm SRPING

Abfluss
Gewasser
\ <
seitlicher

ué. GW-Zu-/Abfluss| | Exfiltration / Infiltration (GWN)

GW-Zufluss
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Projektgebiet Hammbach-Wienbach > deltah e

EZG Lippe

— Oberflachengewasser
[] Rand OW-Modell (NASIM)
Teileinzugsgebiete (NASIM)
L1 Rand GW-Modell (SPRING)
Lage Bottroper Mergel
" GW-Wasserscheide
A Pegel Hammbach-Wienbach
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SPRING - Grundwasserstromung, Kalibrierung
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Ingenieurgesellschaft fur

SPRING - Gewasser-Grundwasser-Interaktion geriergeseisaf

Leakage

effluente
Verhaltnisse

influente
Verhaltnisse

Hgyw Potenzial im Grundwasser

Hy
g

Vorflutpotenzial

Leakagerate

Direktabfluss

Berechnung aus der taglichen Bodenwasserbilanz
(Methode RUBINFLUX) fur jedes Element

Ableitung in den nachstgelegenen Gewasserknoten
(keine Retention)

Drainagemengen

Berechnung an Knoten, deren Potenzialhthe tber dem
Gelande liegt (Sickerrandbedingung)

Ableitung in den nachstgelegenen Gewasserknoten
(keine Retention)
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SPRING - Gesamtbilanz des Gewassersystems wElortecon
Bilanz Gewasserabschnitt Gewassersystemvernetzung
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SPRING - Zusatzliche Kalibrierung am Pegel Wienbach “ deltah B

Ganglinie (Tageswerte)
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SPRING - Kalibrierung: Erste Ergebnisse deltah B
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—Pegel Wienbach —Modell Wienbach

Zeitlicher Verlauf der Kurven ahnlich

Generelle Uberschatzung im Winter / Frihjahr

Generelle Unterschatzung im Sommer / Herbst

Zu schneller Anstieg der Abflisse nach Regenereignissen in den Wintermonaten

Zu schnelles Absinken der Abfllisse im Anschluss an die Regenereignisse
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SPRING - Kalibrierung: Modellvarianten B
Bl Drainageflichen Basis Porositét
Bl Drainageflachen erweitert 1 B Lockergestein 15 — 25 — 35%
B Drainageflachen erweitert 2 B Festgestein 5—7 — 9%
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SPRING - Kalibrierung: Ergebnisse Modellvarianten i
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Ingenieurgesellschaft fur
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SPRING - Kalibrierung: Verbesserte Ergebnisse > deltah B
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—Modell —Pegel Wienbach

Zeitlicher Verlauf der Kurven ahnlich

Basisabfluss Winter / Friihjahr passt besser
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Geringe Unterschatzung im Sommer / Herbst
Zu tiefes Absinken der Abflisse im Anschluss an Regenereignisse in den Wintermonaten

Starkes Uberschatzen der Abflussspitzen bei Regenereignissen
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Modellkopplung — Schnittstellen far Offline-Kopplung

Potentiallinien

§ g Stromlinien

g Leakage

£ TG NASIM-Modell

: i o Ubergabepunkte Basisabfluss

5734000

Basisabfluss
= grundwasserbdirtiger Abfluss im Gerinne

5732000

S = Summe der Leakagezufliisse im TG fir
5 | g jeden Zeitschritt

s ~ &

= Ubergabepunkte

> 2 n=40

(N-A-Modell mit 319 TG)
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Modellkopplung - Leakagezuflisse im TEZG

Erstellung uvf-Dateien flr positive und negative Leakage-Werte

Externe Zuflisse in NASIM
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Modellkopplung — NASIM Schritt 1 % deltah Woesec

Basisabfluss wird abgeleitet

Abflussaufteilung: Ziel Basisabfluss 100% externer Knoten

www.hydrotec.de
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Abfluss
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Externer
Abfluss
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Modellkopplung — NASIM Schritt 2 % deltah Woesec

Einlesen der Leakage-Werte

Einlesen positiver Leakage-Werte: . L
positive.uvf positive.uvf

GW > Gewasser 1 l
N R N
Abzweigung negativer Leakage-Werte: \ / \, /
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Ergebnisse Modellkopplung — Wienbach B e

Abfluss, Messwerte Pegel Wienbach
Grundwasserbirtiger Abfluss

www.hydrotec.de

Abfluss (m?/s)

32 812 213 8/13 2014 8/14 215 8/15 216 8/16

™
N
o
~
()
(o)
i
2
=
=
(7))
<
Z

19. Oktober 2023



% deltah ##ydrolec

Ausblick e
Zielsetzung Ubersicht Integrationspunkte
§ Bessere Abbildung des Abflusses
g Verbessertes Prozessverstandnis NASIM
:
Dateniibergabe (Offline-Kopplung) ASIV Standand ((jsg:jﬁggigfggg & Boden
Ubergabe des GW-blirtigen Ab-/Zuflusses | >
an das N-A-Modell %
Phase 2
o Entwicklung (Online-Kopplung) 4
% Ubergabe des GW-burtigen Ab-/Zuflusses
g an das N-A-Modell AV _
= zu jedem Zeitschritt Ge:gsRser _ —
= auf Basis der aktuellen Wasserstande im ( )

Gewasser und Grundwasser
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g WASSER:LANDSCHAFT

NASIM-Kopplung Grundwasser .

am Beispiel Projekt KliMaWerk KLIMAWERK
WaXs
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