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www.hydrotec.de

Automatisierte Kalibrierung mit NASIM

Ein Überblick

NASIM-Infotage 19. – 20.10.2023
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Themen

Einführung

Zeitreihenprüfung

Einstellungen/Eingaben in NASIM

Auswertung und Auswahl einer optimierten Parameteranpassung
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Einführung

Händische Kalibrierung vs Automatisierte Kalibrierung

Was passiert bei der autom. Kalibrierung

SCE shuffeled-complex-evolution

Population, Komplexe, Mutation, Kontraktion

Fehlermaße (KGE, Nash-Sutcliffe (Hochwasser, Einzelereignisse), MRF (langfristige Prozesse))

Kling-Gupta-Effizienz (KGE), neues Gütemaß als Weiterentwicklung von Nash-Sutcliffe

Erlaubt ansteuern einzelner Eigenschaften der Abflussganglinie

Liefert im allgemeinen bessere Ergebnisse als NSE
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Ablauf der Bearbeitung: Rücksprünge vorsehen!

(Prüfung/Aufstellung Modell Untersuchungsgebiet)

Zeitreihenprüfung

Auswahl Kalibrierzeitraum

Einstellungen NASIM

Auswertung Rechenläufe

Langzeitsimulation (letzte 20-25 Jahre)

Statistik empirische Werte

Bericht/Abschluss
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Zeitreihenprüfung

Ziel: Zeiträume identifizieren, die für die Kalibrierung/autom. Kalibrierung geeignet sind

Wann sind die geeignet? 

Länge der Zeiträume, Sommer und Winter

Möglichst junge/aktuelle Zeiträume passend zum Modellzustand, passend zu Abflusskurven ZR, passend zu Gewässerhydraulik? 

Höchste Abflüsse erfassen

Was sind Anhaltspunkte für Zeitreihenfehler oder Systemfehler?

Schlechte Anpassungen auch bei vielen Optimierer-Rechenläufen

Was bedeuten fehlerhafte ZR für die autom. Kalibrierung

Algorithmus betrachtet das gesamte Abflussspektrum des Kalibrierzeitraumes

Der Algorithmus wird auf den Fehler trainiert

Zeitreihenprüfung vorab: Lücken, Sprünge

Zeitreihenprüfung im Prozess der Kalibrierung: versteckte Fehler

Geprüfte Zeitreihen: was wurde geprüft?

Welche Fehler sind möglich: Beispiele
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Wesentliche Kennwerte und Merkmal über Attribute 

erfassen

Pegel beinhalten Historie, Besonderheiten: 

Trends, Gültigkeit der Abflusskurven, Zeitschritte, Lücken, 

Sprünge

Abflusskurven und Messwerte

Zeitreihenprüfung: Übersicht über Pegel

19. Oktober 2023 6



w
w

w
.h

y
d

ro
te

c
.d

e

Zeitreihenprüfung: Lücken und Sprünge

Markierte Lücken (-777 in TV, andere Systeme verwenden andere Lückenkennungen)

Unmarkierte Lücken (Verbindung zwischen zwei Werten, python Abfrage)

Sprünge auf ein höheres/niedrigeres Niveau (ZR durchsehen mit Viewer)

Blockbildungen
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Zeitreihenprüfung: zeitliche Auflösung, Trends

Wechsel des Messzeitschrittes

Tag -> h -> 15 min.

Trend, 

Verlandung,

ungeeignete Abflusskurven

Verkrautung, ETA

Spiegelung
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Zeitreihenprüfung: Abflusshöhen ermitteln

Pegelqualität (v.a. Niedrigwasser)

Prüfung: Abflusshöhen (mm/m²) im Vgl. zum Niederschlag, Verkrautung?

TV Interpolation auf DT, einheitlicher Zeitschritt, m³/s -> m³, dt * s

Fläche Pegeleinzugsgebiet in m²

Bsp. Xlsx Abflusshöhen,

19. Oktober 2023 9



w
w

w
.h

y
d

ro
te

c
.d

e

Zeitreihenprüfung: Niedrigwasser/Abflusskurven

Pegel Oberlieger hat höheren Niedrigwasserabfluss als Unterlieger

Zeitreihendarstellungen und Abflusskurven
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Zeitreihenprüfung: Abflussscheitelwerte

Tabelle Flächengrößen und Abflüsse, Abflussspenden

Abflusskurve: Bereich unbelegt, Extrapolation?
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Welche Einstellungen/Eingaben in NASIM?

Pegelzeitreihe in Zeitreihen anlegen und mit Pegel-SE verknüpfen (Abfluss des SE (nicht Zufluss) und Abfluss als 

Parameter, nicht Wasserstand)

Das verknüpfte SE erhält Symbol:

Selektion auf Pegelgebiet, Namen der Selektion festlegen (wird in der autom. Kal. benötigt)

Gütemaßereignisse (sep. Tabelle) definieren, Zeitraum für Gütekriterien

Simulationszeitraum angeben:

19. Oktober 2023 12
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Welche Einstellungen/Eingaben in NASIM?

Menü Extras/Optimierung

Auswahl der sqlite

NASIM-Optimierungsassistent wird geöffnet:

Option 1: vorhandene Optimierung laden

Option 2: Beschreibung (ggf. identisch mit Selektion)

Masken ausfüllen

1. Selektion Eichfaktoren

2. Pegel

Speichern, später = vorhandene Opt. Laden

Ober-Untergrenzen Eichfaktoren? 

Weite Grenzen Inf., Exfiltration, Interflow

Enge Grenzen 10% bei WP, FK, GPV

Kann man Werte vorab fixieren?

RETBAS?

Versiegelte Fläche

Starten

19. Oktober 2023 13
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Welche Einstellungen/Eingaben in NASIM?

Alle Parameter, die einen Eichfaktor besitzen

Nicht alle aktiviert in Standardinstallation

Installationsverzeichis NASIM

d:\Programme\Nasim540\optimDefs\AbflussKalibrierung.odx

Generell alle verwenden, wegen Kompensation/Überkompensation

Für Schneeparameter, Temperaturzeitreihe, Zeitraum muss - T

Anschließend „Starten“

19. Oktober 2023 14
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Auswertung der Rechenläufe

Beispiel excel

19. Oktober 2023 15

Auswertung und Auswahl Rechenläufe (KGE, Nash, MRF)

Tabelle speichern als csv

Spaltenweise sortieren in excel, Spalten fixieren

Relative Unterschiede zum besten Wert, addieren für 3 Gütekriterien
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