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Ingenieurgesellschaft fur

EinfGhrung i

Handische Kalibrierung vs Automatisierte Kalibrierung

Was passiert bei der autom. Kalibrierung
SCE shuffeled-complex-evolution
Population, Komplexe, Mutation, Kontraktion

Fehlermalle (KGE, Nash-Sutcliffe (Hochwasser, Einzelereignisse), MRF (langfristige Prozesse))
Kling-Gupta-Effizienz (KGE), neues Gutemal’ als Weiterentwicklung von Nash-Sutcliffe

Erlaubt ansteuern einzelner Eigenschaften der Abflussganglinie
Liefert im allgemeinen bessere Ergebnisse als NSE
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gesell haft fi

Ablauf der Bearbeitung: Riuckspringe vorsehen!

B (Prufung/Aufstellung Modell Untersuchungsgebiet) <=
Zeitreihenprifung & ) &= ‘
—

Auswahl Kalibrierzeitraum <= || ==
Einstellungen NASIM &= || &=
Auswertung Rechenlaufe &g = <=
1 E————) ] s—
Langzeitsimulation (letzte 20-25 Jahre)
Statistik empirische Werte
1 —————————— ] —
Bericht/Abschluss
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Zeitrethenprifung S

Ziel: Zeitraume identifizieren, die fir die Kalibrierung/autom. Kalibrierung geeignet sind

Wann sind die geeignet?
Lange der Zeitrdume, Sommer und Winter
Maoglichst junge/aktuelle Zeitraume passend zum Modellzustand, passend zu Abflusskurven ZR, passend zu Gewasserhydraulik?
Hochste Abflisse erfassen
Was sind Anhaltspunkte flir Zeitreinenfehler oder Systemfehler?
Schlechte Anpassungen auch bei vielen Optimierer-Rechenlaufen

Was bedeuten fehlerhafte ZR fir die autom. Kalibrierung
Algorithmus betrachtet das gesamte Abflussspektrum des Kalibrierzeitraumes
Der Algorithmus wird auf den Fehler trainiert

M

Zeitreihenpriufung vorab: Lucken, Spriinge

M

Zeitreihenprifung im Prozess der Kalibrierung: versteckte Fehler

M

Geprifte Zeitreihen: was wurde gepruft?

M

Welche Fehler sind mdglich: Beispiele
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Zeitreihenprifung: Ubersicht Uber Pegel

Wesentliche Kennwerte und Merkmal Uber Attribute

erfassen

Pegel beinhalten Historie, Besonderheiten:
Trends, Gultigkeit der Abflusskurven, Zeitschritte, Liicken,

Spriunge

Abflusskurven und Messwerte

+/yd/6fe‘c

Ingenieurgesellschaft fur
Wasser und Umwelt mbH

Messstelle Bezeichnun AEo_km2 =~ Abflusstaf Zeitreihe Bermnerkung von bis
994?_5| Wendlohstrafie/Kollau 3,752 ja, galtig ab 01/1995 W/Q 01.10.2001 31.07.2005
99428 Grellkamp/Bornbach 6,774 ja, giiltig ab 03/2006 wra Abflusskurve passt nicht zu Messwerten, Trend in W 01.02.2006 31.07.2016
99136 | Olloweg/Mihlenau 11,967 ja, galtig ab 01/1995 W/Q Trend durch Verlandung 01.05.2001 30.09.2021
99347 Schmuggelstieg/Tarpenbek 17,032 ja, giiltig ab 01/1995 wra 01.05.2001 30.00.2021
99417 | Tarpenring/Tarpenbek 18,280 ja, galtig ab 01/1995 W/Q 01.12.1998 31.05.2008
99418 Suckweg/Tarpenbek 18,923 ja, giiltig ab 01/1995 wra 01.05.2006 31.05.2008
99007 Vogt-Kalln-5tr./Kollau 25,490 nein W 01.10.2015 30.06.2021
99304 HRE Krohnstieg/Tarpenbek 27,670 nein Becken-Wasserstand  Miveaudnderung ab ca. 2017 01.12.2001 30.09.2021
99416 Ostfalenweg/Tarpenbek 28,298 ja, galtig ab 01/1995 W/Q Trend in W 01.11.1998 31.05.2008
99344 Miendorfer Strafe/Kollau 29,221 ja, giiltig ab 01,/1994 wra Trend, DT bis 4/95 = 24h, bis ca. 2019 = 1h, dann 0.25h  01.10.1966 30.09.2021
99136 Rahmoor/Tarpenbek 36,836 ja, galtig ab 01/2002 W/Q Abflusskurve Oberschatzt Miedrigwasser 01.12.2001 31.03.2017
99256 Rahmoor (Bricke)/Tarpenbek 36,836 nein W Trend in W 01.11.2016 30.09.2021
99134 | Miendorfer Weg/Tarpenbek 46,756 ja, galtig ab 01/2013 W/Q Trend in W 01.05.2001 30.09.2021
99343 Kellerbleek/Tarpenbek 79,928 ja, giltig ab 11/2012 wra DT bis 4/95 = 24h, bis ca. 2019 = 1h, dann 0.25h 01.10.1966 30.09.2021
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Zeitreithenprifung: Lucken und Springe e

Markierte Lucken (-777 in TV, andere Systeme verwenden andere Liickenkennungen)
Unmarkierte Lucken (Verbindung zwischen zwei Werten, python Abfrage)
Sprunge auf ein hdheres/niedrigeres Niveau (ZR durchsehen mit Viewer)

Blockbildungen

Niendorferstr./Kollau

—

22e | Spriinge "Block"

N %

<L0cken D |I |
HN / | . , LL L __/ Spriinge

9.8.18 v 8.10.18 71216 5217 6.4.17 5.6.17 4.8.17
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Zeitreihenprifung: zeitliche Auflosung, Trends e
Wechsel des Messzeitschrittes w0 | Tl SIS T ”' |
- Iy | LI ddl ]
Tag -> h -> 15 min. o2 iy |
Trend, Sl 4 g
Verlandung, 0
ungeeignete Abflusskurven = 1
Verkrautung, ETA .
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Zeitreihenprifung: Abflusshdhen ermitteln B

Pegelqualitat (v.a. Niedrigwasser)

Priafung: Abflusshohen (mm/m?2) im Vgl. zum Niederschlag, Verkrautung?
TV Interpolation auf DT, einheitlicher Zeitschritt, m3/s -> m3, dt * s

Flache Pegeleinzugsgebiet in m2

mm e ’j\ Liidinghausen-Bochtiup
Niederschlagsmesser
Jahressummen
Ve -*.-'I.I'. Pegel Appelhilzen
" Abflusshihe
e !"\ Pegel Senden-Schilling
Abflusshohe

Pegel Olfen
o ’J\ Abflusshohe

« | PegelSelm
" Abflusshihe

< Pegel Meifeld
4 Abflusshhe

y Pegel Muhlenbach
Abflusshihe

900
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Zeitreihenprifung: Niedrigwasser/Abflusskurven i et

Pegel Oberlieger hat hoheren Niedrigwasserabfluss als Unterlieger

Zeitreihendarstellungen und Abflusskurven

1000

v )“/I\ Pegel Miendarfer Weg
47 kmd

1 v I_.I.-"l\ Pegel Bakmar 37 km2
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° Abfluss in m¥s
-E 300 N
2 Pegelnummer : 0099156 ? dmebmte ¢ ¢ ¢ ° ! ¢
5 . Pegelnummer : 0099154 letzte Giiltigkeit : 1.01.2013 - Ende
% Pegel . Rahmoor Pegel : Niendorfer Weg Feste Kurve
- Gewasser : Tarpenbek
Gewasser :  Tarpenbek
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Zeitreihenprifung: Abflussscheitelwerte B

Tabelle FlachengroRen und Abfltisse, Abflussspenden

Abflusskurve: Bereich unbelegt, Extrapolation?

Er Dez. ErDez.
2014 2014
Pegel Aeo km?:m3/s I/s*km?
Wulksfelde 141 15,6 111
. Brigkamp 107 10,7 100 /
@ Summe Wulksfelde, Brigkamp 248 26 106 WilksteiderschissmigtlateboAlte Y
N Haselknick 270 37,2 138 | TN
= Haselknick Zwischeneinzugsgebiet 22 11 497 g —

15 £ 1300 o]
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- 0 Abfluss in m¥s
% : Pegelnummer : 0099342 letzte Glltigkeit : 1.11.2004 - Ende
‘ 13.10.14 18.11.14 18.12.14 17.1.18 18.215 18.2.15 17.415 Pege| : Haselknick Feste Kurve
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Ingenieurgesellschaft fur

Welche Einstellungen/Eingaben in NASIM? i

Pegelzeitreihe in Zeitreihen anlegen und mit Pegel-SE verkntipfen (Abfluss des SE (nicht Zufluss) und Abfluss als
Parameter, nicht Wasserstand) <t sose scon
- T

Das verknUpfte SE erhalt Symbol:

h 4

SH_5956_9900
=R

Selektion auf Pegelgebiet, Namen der Selektion festlegen (wird in der autom. Kal. bendtigt)
Gutemaliereignisse (sep. Tabelle) definieren, Zeitraum ftr Gutekriterien

Simulationszeitraum angeben:

www.hydrotec.de
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Welche Einstellungen/Eingaben in NASIM? B

Menu Extras/Optimierung

N MASIM-Optimierungsassistent

Auswabhl der sqlite

NASIM-Optimierung auswahlen
Vorhandene MASIM-Optimierung (xml-Datei) laden oder neue erstellen.

NASIM-Optimierungsassistent wird geo6ffnet:
Option 1€ vorhandene Optimierung laden

[MASIM-Optimierung laden. .. |

<?xml-version="1.0": encoding="I5S0-8859-1" 7> @NM3

Opt|0n 2 B I’elbung (g gT. |dent|SCh mi eknon) Mewue NASIM-Optimierung anlegen und Optimierungstyp wahlen: % - optimbes="AbflussKalibrierung” nane="julksfelde" § R
= <Selektion> @MY
Beschreibung: | \ ;;wﬁ;ruu:uwmn
Masken a [a ! SMIN_fakt_infl>0.001</MIN_fakt_intl>ER
" X " ) ) <MRY_fakt_infl>3</MAX fakt infl-(ENiR3
tomatische Kalibrierung der Bodeneichparame etentionen MIN vert_leitf_alle>0.001</MIN_vert_leitf_alle>ERIM
. B <MY, t_leitf_alle>2</MAX t_leitf_alle>ERIRY
1. Selektlon E|Chfakt0ren Kalibriert eine Selektion von Systemelementen mittels Variation der Sdparameter. mi s Teseeo0. 008/ M pos_Leioe @S
[E S : <MRX_hu leitf>10</MAE b leitf> @AY
ME ECEL g '&:rd? ﬁlm L ; Mf m‘wﬁmw'&nk <HIN:BE;>Ue;UUUUUUUUUUUUEEUZ:;HIN =N CRLF]
. Rl
2 . Pegel Aubomahs:he Kalibrierung der Budene\chparameber und Retentionen ::ﬁ:ggizi:iﬁ Sgii--

<MEX_OBF>25</MAX_OBF-AY
<MIN_INTF>0.5</MIN_INTF-@Ei
<MEX_INTF>10</MEX_ INTF-@2i3
<MIN_BASIS>0.90000000000000002</MIN_BASIS- @MY
D Min. Infl. Faktor Max. Infl. Faktor Min. Vert. Leitf.z Masx. Vert. Leitf.. Min. Hor. Leitf. ~ Max. Hor. Leitf. <MAX BASIS>1. luuuuuuuuuuuuuu1</mx BASIS:EENY

Ober-Untergrenzen Eichfaktoren? | T

Speichern, spater = vorhandene Opt. Laden ‘e S

Kalibrien

<MEX_ GWO>2</MAX_GWO -SRI
<MIN_VERD>D.5</MIN_VERD:-@EiH

Weite Grenzen Inf., Exfiltration, Interflow Pt E”‘“"“‘:: s mm
<MIN_LERE>1</MIN_] LELK- @R

Enge Grenzen 10% bei WP, FK, GPV S SERA/MIR SLEAE

<MAX_GLERK>1</MEX GLELK-@I

<MIN_VGER>0.10000000000000001 < /MIN_VGER:> @AM

<MRX VGER>Z</MAX VGER-EERIRY

. K W f ’? —— Pegel fiir Optimierungsziel .
d Kann man Werte vorab fixieren” AR ST A6 e, S
<MIN_SCHMS>0.001</MIN_SCHMS>@ERINg

[} 1 <MRY_SCHMS»>10</MAX_SCHMS>@ERIRY

R ET BAS? <MIN_NIED>0.90000000000000002</KIN_NIED: @R
<MR¥_NIED>1.1000000000000001</MAX_NIED>{EDWY
<MIN_INTC>0.5</MIN_INTC @MW

H P <MRY_INTC>3</MAX_INTC:@ER

Versiegelte Flache - sl e
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Welche Einstellungen/Eingaben in NASIM? gt i

<?xml-version="1.0".sncoding="I50-8859-1" @3
LOptimizerConTIgUratIon cptinDef="AbflussKalibrierung" name="WilEsfeldd" 5 @O
<0hject> ik
— <Selektion:EAg
<ID>Wulksfelde</ID> (@AM
: : : : <MIN fakt_infl>0.001</MIN_fakt_ infl:(Eikg
Alle Parameter, die einen Eichfaktor besitzen I ekt inelos. MBS faKE nel. @O
<MIN wvert leitf alle>0.001</MIN wert leitf alle:[@3iH3
: H : : : <MRX wert leitf alle»2«</MRE wvert leitf alle:@5ila
<MRE¥ hor leitf>10</MREX hor leitci:-([@5iNg
: C <MIN BEF>0.90000000000000002</MIN_BEF:EENRS
Installationsverzeichis NASIM VEX BEF3./VRX TGRS
<MIN_CBF>1</MIN_OBF-EDE
. ; : A <MR¥_OBF>25</MLY OBF>(EINN
d:\Programme\Nasim540\optimDefs\AbflussKalibrierung.odx AT INTESD. ST TNTES
<MAX_INTF>10</MEE_INTF>@
: - <MIN _BASIS>0.90000000000000002</MIN BASTS: GEHAG
Generell alle verwenden, wegen Kompensation/Uberkompensa OIX BASTS>1.1000000000000001/MAX, BASTS>SEEE
<MIN_RETVERS>1</MIN_RETVERS: @il
. . : : <MRX_RETVERS>50</MAX_RETVERS- (@33
Flr Schneeparameter, Temperaturzeitreihe, Zeitraum muss - T QMIN_GHO>0. 10000000000000001</MIN, Gif0>SEES
. <MRX GWO>2</MRY GWOED
Anschliefend .Starten® TV |nterp0|at|0n an DT <MIN_VERD>0.5</MIN_VERD>
” <MAX_VERD>5</MLX_VERD>ERIG
<MIN_VERS>0.29999999999999999< /MIN VERS: [@DIMAI
<ME¥_VERS>2</ML¥ VERS> DN
— _ <MIN_LERAK>1</MIN_LELK:(E
'ptimierungsergebnisse - -
Optimierung abgeschlossen, Anzahl Simulationen: 182 <m_m1< fm_m
<MIN GLERK>1</MIN GLERE-[DIHY
<MR¥_GLERE>1</MRX GLERE-([@EII
gf%‘;gd“fﬁz}fnsﬁﬁ’thh” susmokencen <MIN_VGER>0.10000000000000001</MIN_VGER: @IS
e <MLY,_VGER>Z</MLY_VGER-EDIHG

W Optimierungswert @ (KGE) King-Gupta Efficency B (NSE) Nash-Sutciffe Effidency W Korrelationskoeffizient M Vol. Fehler W Rel. Fefler

M M M ™

M M

M

Diagramm  Tabelle

® Optmisrungswert B (KGE) King-Gupta... 8 (NSE) Nash-Sutcl... M Korrelations]

0.807 201120 1.00
@ i O Gl ORI @ (e
e R R
100 o % 0.8
0.60 ) [ [ ]
() el CR]LF]
U 0.80 0.60 - e
O o0 - (N
Q
0.070.60 10,40
S
© Lauf 181: Warnung: Niederschlag... 0.20
> Lauf 181: D:\Projekte\P2740_Alster\1_Bearbeitung\2_NASIM\21_Kal Wulksfelde_537PSH_H] l0.90 loo
e Lauf 181: Standardwerte werden genommen: (10 Grad bei Temperatur; sonst Mull)... »
E Lauf 181: ...
Lauf 181; Ercignis wurde abgeschlossen.. 0.00
Lauf 183: eich_import.nax wird geschrieben.... 0. 2.0
Lauf 183; optvalues.xmi wird geschricben...
Lauf 183: Gueteparameter aus sqlite auslesen...
Lauf 183: Erstelle HTML..
Lauf 181; eich_import.nax wird geschrieben.... D200.00 00 003 2023
Lauf 181: optvaluesxml wird geschrieben..
Lauf 181: Gueteparameter aus sqlite auslesen... R S e L L

Lauf 181: Erstelle HTML...



. '*/y c
Auswertung der Rechenlaufe B

Optimierungsergebnisse
Optimierung abgeschlossen. Anzahl Simulationen: 182

Diagramm Tabelle

Optimierungsergebnisse
I . - . . . . R . -
AusWertung und AUSWahI Rechenlaufe (KG E’ Nash’ M RF) Lauf Optimierungswer Optimierungsinfc Optimierungswer (KGE) Kling-Gupt: (N5E) Mash-5utcli Korrelatio
1 1 0,791 SCE-UA: Popul... 0,791 0,209 -0,614
Tabelle SpeIChern als csv 2 2 0,702 SCE-UA: Popul.. 0,702 0,208 0,034
. . . [ 3 3 1,280 SCE-UA: Popul... 1,290 -0,290 -1,365
Spaltenweise sortieren in excel, Spalten fixieren
4 4 1,053 SCE-UA: Popul... 1,053 0,053 1,502
Relative Unterschiede zum besten Wert, addieren fur 3 Gutekriterien ; J 1285 SCE-UN:Popu.. 1285 0285 310
6 6 0,919 SCE-UA: Popul... 0,919 0,081 1,01 v
£ >
Beispiel excel |
m Optinierungswert B (KGE) King-Gupta Effidency B (NSE) Nash-Sutciffe Effidency W Korrelationskoefizient M Vol, Fehler M Rel, Fehler Lauf 181: Warnung: Niederschlag... ~
0807 2.071.20 100 Lauf 181: D\Projekte\P2740_Alster\1_Bearbeitung2_NASINM\21_Kal_Wulksfelde_537PSH_HDRk...
P o g Lauf 181: Standardwerte werden genornmen: (10 Grad bei Temperatur; sonst Null)....
o T CCL I SRR Lauf 181: ..
el S ‘.‘. ° 1080 Lauf 181: Ereignis wurde abgeschlossen...
‘ Lauf 183: eich_import.nax wird geschrieben....
Lauf 183: optvaluesxml wird geschrieben...
4 e Lauf 183: Gueteparameter aus sqlite auslesen...
040 Lauf 183: Erstelle HTML...
00-0.60 loao Lauf 181: eich_import.nax wird geschrieben....
Lauf 181: optvalues.xml wird geschrieben...
0.20 Lauf 181: Gueteparameter aus sqlite auslesen...
0.9 o Lauf 181: Erstelle HTML...
0.00
0.20 -0.00
GERONE, 500.0 oo0h

[Call ~[ID_OptimHint '~ ID_KGE-{/R_KGE fix ~|ID | HashSutclElR Nash_fix /ID_M GK_| I{mnbl

SCE-UA: Komplex 55, Mutation 0,89 1.01 1,00 0,40 1,05

SCE-UA- Komplex 55, Kontraktion | 090 1.00 0,81 1,02 0,43 112 3,13
SCE-UA: Komplex 26, Mutation 0.64 1.41 072 114 038 102 157

[}
©
(6]
Q
et
o
S
°
>
=

19. Oktober 2023




	Folie 1: Automatisierte Kalibrierung mit NASIM Ein Überblick NASIM-Infotage 19. – 20.10.2023 
	Folie 2: Themen
	Folie 3: Einführung
	Folie 4: Ablauf der Bearbeitung: Rücksprünge vorsehen!
	Folie 5: Zeitreihenprüfung
	Folie 6: Zeitreihenprüfung: Übersicht über Pegel
	Folie 7: Zeitreihenprüfung: Lücken und Sprünge
	Folie 8: Zeitreihenprüfung: zeitliche Auflösung, Trends
	Folie 9: Zeitreihenprüfung: Abflusshöhen ermitteln
	Folie 10: Zeitreihenprüfung: Niedrigwasser/Abflusskurven
	Folie 11: Zeitreihenprüfung: Abflussscheitelwerte
	Folie 12: Welche Einstellungen/Eingaben in NASIM?
	Folie 13: Welche Einstellungen/Eingaben in NASIM?
	Folie 14: Welche Einstellungen/Eingaben in NASIM?
	Folie 15: Auswertung der Rechenläufe

