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Hintergrund — Problemstellung B

Herausforderungen auf kommunaler Ebene nehmen zu
Veranderung des Klimas erhéht das Risiko

Stetige Entwicklung der Nutzflachen erh6ht das
Schadenspotential

Blrger stellen Anspruch an Kommunen zur Frihwarnung

Bedarf an Umweltdaten und deren Interpretation
Automatische Akkumulation und Verarbeitung
Verbreiten von Frihwarnungen
Steuerung von Schutzanlagen

Nicht alle Akteure sind in der Lage die Aufgabenstellung
selbst zu bearbeiten

Mangel an Expert*innenwissen und / oder Zeit
Ressourcen fur eine entsprechende IT-Infrastruktur fehlen

s = Hydrotec
= - 0531.202109:51:35

» Zentralisierung eines Frihwarnsystems

www.hydrotec.de
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Hintergrund — Zentrales Frihwarnsystem I

Einrichtung einer Delft-FEWS Instanz in einem externen Rechenzentrum
Erreichbarkeit und ausreichend Ressourcen mit entsprechender Verflgbarkeit
Regelmalige offsite-Backups mit grofRen raumlichen Abstanden
Redundanz schaffen durch mehrere Master Controller an verschiedenen Orten

Assimilierung verschiedenster OpenData-Produkte und eigener Datensatze

Meteorologie
Hydrologie g
Topologie N—
Fachdatensatze ______________: ........... > (/
SO o i
Weitergabe aufbereiteter Daten
Standardisierte Warnmeldungen 0'0\ Rl " eemmeas
l OI '3 ,' ‘_,— ~~~~~~~
Spezielle Reports T K N .
P__'_| — (o) B 3
Rohdaten HEB| ! O ((-’)
3 Ul ¢ YAk
2 —
2 N ‘
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Quelle: https://www.hydrotec.de/lokales-starkregen-hochwasser-vorhersage-warnsystem/
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Umsetzung — Technikkonzept

IT-Infrastruktur wird durch Hydrotec bereitgestellt
Cloud Computing in einem externen Rechenzentrum (z.B. Amazon AWS, Microsoft Azure)
Dynamische Erweiterung durch automatisierte Installation von Delft-FEWS innerhalb von Docker Containern

Persistenz der zentralen Datenbank im Dateisystem der virtualisierten Hardware

Hardware

Hardware im Rechenzentrum

Virtualisierte

VM mit Docker VM mit Docker EBECNEE

Forecasting Shell Forecasting Shell [Raiclsl

Master Controller Server Server

20. Juni 2022
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Umsetzung — Systemzugang fur Anwender |

Bereitstellung einer Client-Anwendung flr die Endnutzer*innen

Freigabe eines deutschlandweiten Standard-Datenpakets

DWD Open Data Produkte (Wetterstationen, Radar, NWP)

Messdaten von Pegelonline

Verschiedene WMS-Dienste (OpenStreetMap, Sattelitenbilder, HWGK)

Filters ] 1
> OpenHygon
> DWD

> SystemMetrics
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Umsetzung — Systemzugang fur Anwender Il i
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Umsetzung — Datenquellen | i

Meteorologie
Deutscher Wetterdienst
Radarniederschlage, Wetterstationen
Numerische Wettermodelle, MOSMIX, Nowcasting
Warnmeldungen

Weitere potentielle Quellen
European Centre for Medium-Range Weather Forecasts, Koninklijk Nederlands Meteorologisch Instituut, etc.

Hydrologie
Pegelonline
OpenHygon

Sonstige Datenséatze
OpenGeodata.NRW
Geoportal.de
Datensatze eigener Messeinrichtungen oder von dritten Dienstleistern

www.hydrotec.de
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Umsetzung — Externe Einbindung B

~ % DWDRADAR
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 Temperatur

Warndienst
Auswertung von Grenzwertlberschreitungen
Automatisierte Generierung von SMS oder Emails
Bezug auf Shapefiles der Kunden mdglich

Reports
Erstellung beliebiger HTML- oder PDF-Reports
Fullung mit Grafiken und Textbausteinen

PoM oMo e a0 © -+ > ' 2022-06-16 1500 MESZ

Rohdaten aus der Delft-FEWS Datenbank

Pl REST Web Service Dhiinn Einzugsgebiff 7777777 I o YU
Abfrage von Zeitreihen als XML oder JSON n« g
WMS-T Web Mapping Service o "" | | v |
Abfrage von 2D-Informationen als PNG o b’ ‘. |
FEWS Schematic Status Display Web Services I | : - B e
Abfrage vordefinierter, dynamisch erzeugter SVG-Grafiken als PNG e 1 EY | . . 1 (-
Standard SSDs flr Pegel, Becken oder Talsperren e | S e
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e 20042022 1030

Quelle: Wupperverband
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Ausblick — Hydraulische Prognosen in 2D | B

Hochwasservorhersage an Pegeln hat eine bewéhrte Methodik
NA-Modellierung z.B. in NASIM ist schnell und robust
1D-hydraulische Modellierung kann komplexere Systeme abbilden
Gute Vergleichbarkeit mit Wasserstandsganglinien zum Abschatzen der Modellgite
Auswertung bekannter Grenzwerte zur Einrichtung von Frihwarnungen

Fur die operationelle Vorhersage von Starkregenereignissen und deren Abfllssen gibt es diese Methodik nicht
2D-hydraulische Modelle rechnen (noch) um ein Vielfaches langsamer — meist deutlich langsamer als Echtzeit
Daher vorab Erstellung von Starkregengefahren- und —risikokarten aus synthetischem Niederschlag
Problem: Wie leite ich Informationen aus den Karten mithilfe einer DWD ICON-D2 Vorhersage ab?

Kl-Ansatze sind Gegenstand der aktuellen Forschung

www.hydrotec.de
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Ausblick — Hydraulische Prognosen in 2D Il B

Rasterbasierte Grobmodelle
Rechenzeiten werden deutlich kurzer
Operationelle Belastung mit NWP-Ergebnissen mdglich
Berechnung nach Bedarf — FSS-Verwaltung durch Container

Darstellung der Ergebnisse in Delft-FEWS
Viewer fur Niederschlag und Abfluss am selben Ort
Auswertung der Ergebnisse auf Grenzwerte moglich
Uberlagerung der Simulation mit Gefahrenkarten o.A.

Diese Methodik ermdglicht:

Lokalisierung des auftretenden Abflusses

Vorwarnzeit entsprechend der gewahlten NWP

Zielgerichtete Praventionsmalflinahmen statt lediglich Reaktion
Schachtdeckel prifen
Mobile HWS-Anlagen bereit machen
Verklausung von Durchlassen entfernen
Sicherung kritischer Infrastruktur

www.hydrotec.de
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Ausblick — Webclients

Operator Clients sind Expertentools
Uberfrachtung mit Informationen von nicht-Expert*innen

Nutzung des Delft-FEWS Webservices fir reduzierte Endnutzertools
Nur die Daten verfigbar machen, die gebraucht werden
Zugang tber Browser lasst sowohl mobile Gerate als auch Desktops / Laptops zu
Datenansichten kbnnen in Apps, Homepages und internen Tools genutzt werden

Hydrotec FEWS App =
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Ausblick — Weltere Umweltdaten

Herausforderungen sind nicht auf Wassermanagement limitiert — Frihwarnsysteme sollten es auch nicht sein
Analysen von Temperaturprognosen zum Umgang mit Hitzewellen in Stadten
Leistungsabschatzungen von Photovoltaikanlagen durch NWP
Warnung auf Windprognosen zur Vorbereitung auf Sturmereignisse

T TT—

https://simple.wikipedia.org/wiki/Tornado ist lizenziert gemafRl CC BY-SA

https://technofaq.org/posts/2021/05/tips-on-choosing-the-best-solar-panels-for-your-needs/ ist lizenziert
gemal CC BY-SA-NC
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