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NASIM fur die zeitgemalde hydrologische Modellierung —
Uberblick der Einsatzbereiche und Entwicklungen

Ein Modell fur alle Falle

Dr.-Ing. Oliver Buchholz, NASIM-Infotage 2021
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Agenda

> Vortrag

> Fragen / Diskussion
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Klassische Fragestellungen, 1‘/170’/5756
die wir mit NA-Modellen beantworten kénnen R

Wie grol} ist das HQ100 in der Ortschaft B-Dorf? Kann ich die Ortslage durch ein HRB schitzen?

Sind die Einleitungen am Gewasser X gewasservertraglich? Wie bemesse ich nach ATV-A 128, DWA-A 102,
BWK M3/M7?

Wie grol3 ist das Wasserdargebot meiner Talsperre? Reicht der Bewirtschaftungsraum auch noch in zehn Jahren aus?

v |

v |

Kann ich mit Landnutzungséanderung oder Gewasserrenaturierung Hochwasserschutz betreiben?

M M

Wie hoch steigt morgen der Wasserstand am Vorhersagepegel?

Wie kann ich dem Klimawandel durch naturnahe Regenwasserbewirtschaftung entgegentreten?

:

v |
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Quelle: Hellenthal
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NA-Modelle in der Praxis geniasgeoolacrat

I
Instrument zur Entscheidungsfindung und Vorbereitung

Investitionsentscheidungen
Prognosefahigkeit (nach innen, ins Extreme)
Varianten-, Szenarienrechnung
kurzfristige/langfristige Auswirkungen

operationell einsetzbar [ ,
= |
Analyseinstrumentarium e e

Erklarung hydrologischer Zusammenhéange in einem Einzugsgebiet
Beitrag von Teilprozessen
Wellentberlagerung, Herkunftsraume ...

Konzepte der Wirklichkeit
Abbildungsmerkmal
Verkirzungsmerkmal

Pragmatisches Merkmal ‘ o, (x(0), y(0), z(), par(t)) = 0 I
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Die 5 Ebenen des Modell-(Produkts) B e
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Ingenieurgesellschaft fur

Der hydrologische Modellkern P

ET l 4}, nieder ET [ 43/ nieder
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Algorithmen 1y
intcep (I) | _l| NBest intcep (I) | | NBest e
Strome, Flusse
ET

O

Parameter

L L

Linearer Speicher

Prozesse

» Wasserflisse (Translation, Retention)
« Stofffllisse (Transport, Mischung,
Reaktion, Ablagerung)
QBAS | l
retofl returb

L | i QO I

Konzeptionelles Prinzip

* Laterale Flisse

* Vertikale Flisse

* Speicher Prinzip

» Bottom-Up —-> groRRer Skalenbereich

Neuerungen

* Nicht linearer Bodenspeicher

* Retention und Translation in der
Flache / im Gewasser

» Hydrodynamischer Rechenkern

www.hydrotec.de
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Modell- und Datenstruktur

Vordefinierte Komponenten Wasser und Umnwelt mbH

B T

Grundach mit vorgegebener Vordefinierte befestigte oder
_ Substratschicht, Bepflanzung und teildurchlassige Flache
Standard-Systemelemente Verdunstung (z. B. Dach)

» Flachentypen (nattrlich, urban,

kanalisiert)
» Gewasser
e Kanale (Pl’Ofi | -Type n) Mulde mit vorgegebenem Zisterne mit vorgegebenem
. Volumen, Versickerungsrate, | Volumen, Wasserverbrauch durch
* Speicher (HRB, RRB, RKB) Verdunstung und Anschlussan = Hausbewohner, sowie Anschluss

 Abzweige, Aufteilungen (RU)
* Elemente der naturnahen RW-Bewirt.

vordefinierte befestigte Flache an vordefinierte Dachflache

Modellstruktur

-&-/28244\5’5_1
» Topologie
» Abfluss- / Informationsbeziehung

Loeg Jewleyyosd

Geodaten-Haltung

» GIS-Kopplung Pre-Postprozessing
* Modelldaten €—-> Geodaten

Neuerungen

» SQLite-DB ersetzt Per-Datei

[}
©
(6]
Q
et
o
S
°
>
=

282443 2

08. Juni 2021




[}
©
(6]
Q
et
o
S
°
>
=

Funktionalitaten

GUI

» Systemplane

« Simulationsoptionen
« SE-Tabellen

* Arbeiten mit Tabellen

Funktionen

« Variantenhaltung, Kombivarianten
* Betriebsregeln / Steuerungen

» Optimierung / Kalibrierung
 Ergebnisauswertungen

» Bemessungsereignisse (T, D, Fak.)
« State-Handling

Erweiterte Funktionen

« XML Export/Import
» Phyton Schnittstelle
* LUA-Scripting / freie Prozesse

Zeitreihen und Statistik

e Gutemal3e / Trends / GEV

Kling-Gupta Efficiency (KGE)

+ﬁ/d/6fe‘c

Ingenieurgesellschaft fur
Wasser und Umwelt mbH

m3/s

Diemel Oberlauf
7 *  15min Zeitschritt

HQ — Ereignis 1

KGE=1—J(r—-12+(a—1)2+ (- 1)2 '

11.12.91 18.12.91

State(ta-l)—\

25.12.91 1.1.92 8.1.92 15.1.92

Historie

&

\ Pegel(5)

" Station: 44100024
von: 01.11.1986
bis: 31.12.2002 23:45
Datei: wilhelms.uvf

A Original(4)
Station: 4411319000

von: 03.12.1991
bis: 19.02.1995
Datei: 4411319000

Auto_Kali_KGE(4)
Station: 4411319000
von: 03.12.1991

bis: 19.02.1995
Datei: 4411319000

Zukunft

State(ta) —._

»

Niederschlag gemessen
Niederschlag prognostiziert

Vorhersage-Lauf

v

Update-Lauf
—— Messung

——— Simulation
- - - ARMA-Korrektur

\___—_______/

Update-Lauf

Abfluss
ta-2
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Entwicklung / Vertrieb B

. 1 return {
Software-Entwicklung 2
3 inputProcesses = function (seName)
4 H return {
- 5 —— hier alle erforderlichen Prozesse angeben
> EntWICkIertea.m (3] myprocessl={"Klassenname", seName, "Prozessname"},
7 myprocess2={"Klassenname"”, "Instanzname”,"Prozessname"}
* Ressourcen -
o og o o 9 }
* Qualitatssicherung / Code Review 0 e
11
L] Releases 12 B step = function(processes)
13 —— hier den neuen Prozess berechnen/definieren
° Bug_Management 14 local mynewprozess = processes.myprocessl ...
15 return mynewprozess NASIM - Soft fiir N-A-Modelli
1 16 d - Sortware tur N-A-Modetlierung
e DOkumenta‘tlon 17 e St Lei: chaft NASIM - Software fiir N-A-Modellierung
° 18 -}

Roadmap B

Software Hydrologische Modellierung mit NASIM
Das Niederschlag-Abfluss-Modell bildet die Weitere
hydrologischen Prozesse natirlicher und urbaner Informationen
o ArcGIS-Werk- Einzugsgebiete ab. NASIM bietet die Maglichkeit, die
Ve rt rie b seuge Aufgaben der deterministischen Hydrologie mit einem  NASIM akuelle
einzigen Modell zu bearbeiten. Die integrierte Version
NASIM Ver- Geodatenhaltung ermaglicht es, hydrologische

sionen Modelldaten direkt mit ihrem rdumlichen Bezug in einer O AT eI

Statistik und
- Geodatenbank zu verwalten. A -
° V t b t m e . - uswertung
e r rl e S e a. NASIM-Mo Die Software wird eingesetzt, um
Sl T e Hochwasserschutzkonzepte zu erstellen, o Zusatzmodule fir
- - I tistik und die Wirkung abflussreduzierender ArcGIS
L I Vert '
I Z e n Z I e ru n e r ra e (TSI A el I # Schulungen
Grundwasserneubildung zu ermitteln
HYDRO_AS-2D oder die Echtzeitsteuerung eines ® Delft-FEWS
e Ku ndensupport Hochaserschuczsysams 21 niersdzen. _
i Preise und

Hydrologen und Okologen nutzen NASIM zur Planung Lizenzen

Anwendertreffen / Patentreffen e e S R R

‘D Bé Q"”vé k%‘.é_ ..'s ‘QFH.] é%g P [%ﬂ;;ﬁ »Be ERERRR - Kennwerte zum Wasserhaushalt der Gewdsser und e Lizenzen/Preise

Einzugsgebiete kénnen mit dem N-A-Modell verifiziert

:065 H4+E9 22 PRR BRRRRE Frfseaesa % TR und prognostizfert werden. * Downloads
o ax X n
| | Spserwimee | b | e Webentwick- Kontakt
4 Ausgangsproselt
tagesmert lung

ey o E-Mail-Anfrage zu

NASIM

ohne e

TimeView

P X e sess 1
95180 sesa1 @)
10535750 sesest I

b * Basic- / Fortgeschrittene _/ S
3 « Spezialthemen , ==
:_i « Prasenz / Webinare x ey
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Community

Community

* Bilros (Dienstleister)

* Behorden (AG, Anwender),
Verbande (Paten), Kommunen

* Universitaten

* Freie Community, offener Wettbewerb ist
maoglich

Modellanwendung

* Qualitatssicherung
* Methodenwissen
« Kalibrierung, Statistik
» Langsschnitte
» Datenunsicherheiten
* Modellunsicherheiten /-grenzen

» Datenqualitaten und Verfugbarkeit
nehmen zu

* Prozesse wachsen zusammen
* Modellkopplung gefragt

* NASIM € 2D <> GW

* NASIM €«-> Kanal €<-> 2D
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Fazit

NASIM ist ein NA-Modell fur die Praxis

Universell einsetzbar, Gbertragbar, fir jeden zuganglich

Ermdglicht die Bearbeitung von wasserwirtschaftlichen Aufgaben
Ermaoglicht freien Wettbewerb und damit effiziente Projetbearbeitung
Wird kontinuierlich qualitatsgepruft fortentwickelt

Sichert damit den langfristigen Erhalt der getatigten Investitionen /
Aufbau von permanenten Datensatzen

Anwender-Community stellt Ressourcen zur Verfligung
und definiert Anwendungs-Bedarf

NASIM ist ein Modell fur die Wissenschaft

Einsatz in Forschungsprojekten, in Masterarbeiten etc.

Bietet umfangliche Analyse-, Auswertungs- und
Dokumentationsmaoglichkeiten

Bietet durch Scripting, XML-Schnittstelle und freie Prozesse
hohe Flexibilitat

Community/
Anwender

Entwicklung/
Vertrieb

—

Funktionalitaten

T

Modell-
Datenstruktur
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Hydro-
logisches
Modell
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