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Aufgabenstellung im Projekt

Zielsetzung der hydrologischen Untersuchung

Verständnis der Zu- und Abflüsse des Großen Meeres

Jahreszeitlich differenzierte Bilanzierung der Abflüsse und 
Nährstoffbewegungen / -Frachten

Herausforderung hinsichtlich der modelltechnischen 
(hydrologischen) Abbildung

Regulierte Entwässerung des Gesamtsystems

Fließumkehr im Einzugsgebiet durch Topografie, Steuerung, 
Wind..

Hoher Grundwasserstand, Drainagen

Das in NASIM aufgestellte Wasserbilanzmodell ermöglicht ein 
sehr gutes Verständnis der hydrologischen und hydraulischen 
Prozesse im Entwässerungssystem „Großes Meer“, inklusive des 
Fließumkehr- und Rückstauverhaltens 

Die Ergebnisse der Simulation geben die Möglichkeit aus 
wöchentlich gemessene Stoffkonzentrationen Frachten für 
verschiedene Zeiträume und Szenarien zu berechnen
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Modellerstellung NASIM

Erstellung eines Wasserbilanzmodells mit NASIM

Ae 150 km²

Mittlere TG-Größe = 4 km²

Verwendung des in NASIM implementierten Hydrodynamischen 

Rechenkerns HDR für die Abbildung der Gewässer

82 km; mittlere TE-Länge 2,5 km
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Modellerstellung NASIM

Berücksichtigung des Unterwasserstandes (Winterstau und Sommerstau)
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Modellerstellung NASIM

Berücksichtigung des Unterwasserstandes (Winterstau und Sommerstau)
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Modellerstellung NASIM

Berücksichtigung aller Fließwege am Großen Meer

Inkl. Zufluss, Abfluss, Rückstau
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Modellerstellung NASIM

Berücksichtigung aller Fließwege am Großen Meer

Inkl. Zufluss, Abfluss, Rückstau
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Modellerstellung NASIM

Berücksichtigung aller Fließwege am Großen Meer

Inkl. Zufluss, Abfluss, Rückstau
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Abflussmessungen an 4 Messstellen

Kontinuierliche Messung von

Wasserstand

Temperatur

Durchfluss

Fließgeschwindigkeit

Nährstoffmessungen an 15 Messtellen

Wöchentliche Messung von

Wassertemperatur

Sauerstoffkonzentration, gelöst

Sauerstoffsättigung

Elektrische Leitfähigkeit

Stickstoffkonzentration

Phosphorkonzentration

Ortho-Phosphat-

Phosphor-Konzentration

Chloridkonzentration

Messdaten
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Kalibrierung des Modells

Kalibrierung des Modells anhand der gemessenen Abflüsse und Wasserspiegel an den Wehren am Großen Meer

Belastung des Modells mit Niederschlagsdaten der DWD-Stationen Norden Leybuchtpolder und Moormerland-Neermor

Kontinuierliche Simulation über den Zeitraum der Abflussmessung (Juni 2019 – Juli 2020)

Vergleich der gemessenen und berechneten Abflussbilanzen

Vergleich der gemessenen und berechneten Abflüsse und Wasserspiegel

Überprüfung der Gültigkeit des Messzeitraums (unterdurchschnittlicher Abfluss durch

wenig Niederschlag im Vorjahr)
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Modellanwendung und Berechnungsergebnisse

Kontinuierliche Langzeitsimulation über 10 Jahre (1.1.2010 bis 1.1.2020)

Auswertung der Zuflüsse zum Großen Meer

Abflussbilanz der Abflusspfade

Auswertung des Zuflusses zum Großen Meer für Trocken-

abfluss, Mittelwasserabfluss und Hochwasserabfluss

Auswertung der genannten Szenarien für Winterpeil und 

Sommerpeil
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Aufteilung der Abflussströme zum „Großen Meer“ 

Aufteilung des Einzugsgebiets in

Direktes Einzugsgebiet

Teilweise Entwässerung zum Großen Meer (Verbindung über

Gewässer vorhanden)

Grundwasserzufluss zum Großen Meer
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Abfluss Wehre > Zufluss 

Wehre

>> großer Zufluss aus dem 

Grundwasserspeicher

Direktes EZG

Teilweise Entwässerung

Keine Entwässerung

Grundwasserzufluss
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Modellanwendung und Berechnungsergebnisse

Abflüsse

Kontinuierliche Langzeitsimulation über 10 Jahre (1.1.2010 bis 1.1.2020)

Auswertung der Zuflüsse zum Großen Meer

Abflussbilanz der Abflusspfade

Auswertung des Zuflusses zum Großen Meer für Trocken-

abfluss, Mittelwasserabfluss und Hochwasserabfluss

Auswertung der genannten Szenarien für Winterpeil und 

Sommerpeil
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Zuordnung der Teileinzugsgebiete zu den Messstellen

Zur Bilanzierung der Nährstofffrachten wurden die zugehörigen (oberirdischen) Messstellen-Einzugsgebiete ermittelt
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Modellanwendung und Berechnungsergebnisse

Nährstoffbilanzen

Berechnung der monatlichen Nährstoffrachen an den 15 Nährstoffmessstellen
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Nährstofffracht pro Monat


