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Allgemeine Bauwerkssteuerung in NASIM: Bedienung +#ydfoiec

Ingenieurgesellschaft fur
Wasser und Umwelt mbH

(& Elementdaten [Speicher] 7 x ‘
& pr browser ? Fe

T
2. ebene: [ysmdoment =]
e
Prozess I;l

{ - RUB_KA MGN

RIS Inait

Ueberlauf

- Drossel
Auslastung_normiert

Steuerung moglich far...
Speicher

SE /[ verisblenname. Typ Systemelement | MessgroBe Einheit

Abzweige

Steuerbare Bauwerke

Wasserspiegelhoehe L}
-Speicher

1. Im Systemelement Variablen definieren

[oreme =] uziel
. - -m:ﬁ:tzggx_wgzmg id
Zugriff auf alle Systemelemente und alle S -
Prozesse R =
. lanzart: [Mmdmam =]
2. Bedingung als mathematischen Ausdruck = o=
eingeben e o | _stesen | e |
: : e | x| oo | [ |
Mathematische Operationen
groRer, kleiner, gleich m—— — | )
N
3. Abgabe (oder H6he) als mathematischen
Ausdruck eingeben
Oft einfach nur eine Zahl
T | ol

4. Ruckfallebene beachten

§ Wenn keine Bedingung zutrifft, wird Wert aus
2 Ruckfallebene genutzt .
2>_ Bei Speicher: Speicherkurve
% Bei Steuerbaren Bauwerken: maximale Offnung e | o |
e | SR
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Allgemeine Bauwerkssteuerung in NASIM: Bedienung +#ydfoiec
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Steueru ng m6g| iCh fUr. - SE, 7 |‘Vanablmnamt 1Ty-p I‘Syﬂtmalzmam |‘M&g'5l§e 1Einh=n

Speicher

Abzweige

Steuerbare Bauwerke

lg | |
MNeu... Laschen (& Elementdaten [Speicher]
1. Im Systemelement Variablen definieren R e
| Bedingung | Abgabe | Kommental 1| speicher RUBInhalt TE RUB_KA_MGN Inhalt

Zugriff auf alle Systemelemente und alle

Prozesse s
2. Bedingung als mathematischen Ausdruck ,
eingeben =] E— —r—
Mathematische Operationen e o
groRer, kleiner, gleich i | ot ot .
[ rossel ermoul geringe Ravnet | A | ~
3. Abgabe (oder H6he) als mathematischen
Ausdruck eingeben ]
. e o sbtrechen| [ Oberetmen |
Oft einfach nur eine Zahl ) o
B Drossel [oressel ¥ bertae [ =] mabme: [ =]
4. Ruckfallebene beachten O B B S E—
ﬁ Wenn keine Bedingung zutrifft, wird Wert aus . x e
2 Ruckfallebene genutzt
E Bei Speicher: Speicherkurve
> . ) . Neu... Loschen
% Bei Steuerbaren Bauwerken: maximale Offnung e | | _suenoe | [Grwe]
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Modellgebiet Nierssee B

Modellerstellung
Dipl.-Ing. Michaela Kaiser, Niersverband

Komplexe Steuerregeln
Zusammenarbeit Niersverband und Hydrotec

Funf gesteuerte Bauwerke
Nierswehr
Einlaufwehr Einlaufschiitz
Auslaufwehr, Auslaufschitz

Abbildung des Bereichs hydrodynamisch
Bauwerke als Elemente vom Typ ,Steuerbares Bauwerk®
Schuitzoffnungen und Kronenh6hen einstellen
Ruckstau, FlieBumkehr am Einlauf moglich

Quelle: Niersverband | Am Niersverband 10 | 41747 Viersen

www.hydrotec.de
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www.hydrotec.de

Modellgebiet Nierssee

Drei Steuerungswasserstande

A: Wasserstand in der Niers oberhalb des Sees
B: Wasserstand in der Niers unterhalb des Sees
C. Wasserstand im See

... gelten fur alle funf Bauwerke

Module (Betriebszustande)
Normalbetrieb

V|

Einleiten

V|

Stauziel halten

M &

Entleerung

V|

Schwellwerte und Stauziel
Jahreszeitenabhangig
Anderung ab Datum

Quelle Niersverband | Am Nlersverband 10| 41747 Viersen

E Ingemeurgesellschaﬂ fir

Wasser und Umwelt mbH
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Steuerungskonzept in NASIM

Problem/Schwierigkeiten

Funf Bauwerke beziehen sich auf dieselben drei
Wasserstande. Definition jeweils separat in jedem
Bauwerk als Variabel notig.

Das Modul ist fur alle finf Bauwerke gleich. Wie
vermeidet man Definition in jedem einzelnen Bauwerk?

Schwellwerte gelten ewvtl. fir mehrere Bauwerke und
andern sich im zeitlichen Verlauf (Sommer, Winter,
Datum). Wie vermeidet man mehrfache Definition?

+/t/d/6fe‘c

Ingenieurgesellschaft fur
Wasser und Umwelt mbH

Losung

Leider keine LOsung.
Anlegen eines ,Modul“-Speichers.

Anlegen von ,Schwellwert“-Speichern.
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Steuerungsmodule in NASIM verwalten

E Ingemeurgesellschaﬂ fir

Wasser und Umwelt mbH

“ ; Elementdaten [Madul ? X
Element ,Model“-Speicher & Hementdeten [Modul
. Kenndaten Wariablen
> -
B Liefert Nummer des Moduls als Abfluss R —— - — o TR FPR—
. . . 7| Madul AS TE M5A_Schuetz SteuerbaresBl\
Keine physikalische Bedeutung -
&| Modul Stauziel TE Stauziel Droszel
Hilfselement Spe';;t:;herkwen 9| Modul BET AblaufRegeln EIN | TE AbRegeln EIN | Drossel
Stauziel
= 10} podul MSAWOS TE Mierssee Wasserspiege
. . . - Betriebsregeln Pteg
Speicherflllung sicherstellen
B 1] Medul BETW1S TE Pegel_BET Wasserspiege
VorfU"un - Zuflisse
g  Simulationsoptionen 12| podul Madul TE Madul Drossel
Konstanter Zufluss  Zetreihen 13| Modul NSEWOS2 T NSE Wasserspiege —
- Eichung 14 .
. Modul nse TE oberh_MSE Wasserspiege
> [+ 5E-Ergebnisse
. Standardabgabe [+~ 5E-Ergebniszeitreihen "I e | — . . -
. 4 v
Normalbetrieb
Meu. .. | Léschen |
Nummer 0, d.h. Abfluss =0
. . —Betricbsregeln
Wenn keine Regel greift _ _
Betriebsregeln fiir: IDrosseI 'I
Bedingung Abgabe | =
1 | abs(Modul - 0)<0.1 & NSEWQS2 - 33.17 > NSEWOB3FA_G_EIN_A 1
) 2 |abs(Modul -1)=0.1 & MSEWOQS2 - 33,17 < NSEWQB3FA_G_EIN_A - 0,05 0
g 3 |abs(Modul -1)<0.1 & BETW1S - 33.17 > BET_AblaufRegeln_EIN 2
Q
_g 4 | abs(Modul -1)=<0.1 & NSAWOS = Stauzel - 0.03 3
B @ |5 |absMeodul - 1)<0.1 1
% & |6 |abs(Modul -2)<0.1 & NSEWOS2 - 33.17 < NSEWOB3FA_G_EIN_A - 0.05 & AS >= 1.5|0 L
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Schwellwerte in NASIM verwalten geniasgeoolacrat

Element ,Schwellwert®-Speicher

Liefert Schwellwert als Abfluss
Jahreszeitenabhangig

Keine physikalische Bedeutung

Hilfselement

NSEWOB3IFA_EIN
Speicherflllung sicherstellen | -

Vorfillung

Konstanter Zufluss

Standardabgabe | M
Winterwert

Wenn keine Regel greift

Regel fir Sommer
Abgabe = Sommerwert

(O]

g Bedingung Abgabe Kommentar

§ Bedingung Abgabe Kommentar 1 Elahr(Z5_5tart)=2015 0.2 gilt ab 11.12.2015, damit fuer alle folgenden Jahre
i)

= ﬂ Monat(Z5_Start) <11 & Monat(Z5_Ende)= 4| 1.45 Schwellwert Sommer 2| Jahr(Z5_5tart)=2015 & Monat(Z5_Start)=12 & Tag(L5_Start)=10|0.2 restliche Tag in 2015 nach dem 10.12.2015
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Ingenieurgesellschaft fur
Wasser und Umwelt mbH

Betriebsregeln der Bauwerke

@ Elernentdaten [Mierswehr] ? x
Kenndaten Variablen
> i = rtelement
. NUtzung der Hllfselemente a"nspo Eemen SE /| Variablenname | Typ Systemelement | Messgrofie Einheit Verzégerung =
. e . 1] Mierswehr EK TE MSE_Wehr SteuerbaresBW... |m O
Variablen fUr jedes Bauwerk
2| Mierswehr MS_Abflussdiff SE Mierssee Abflussdifferenz | m3/s O
anlegen
3| Nierswehr ES TE MSE_Schuetz SteuerbaresBW... |m O
[} Steuerbares Bau...
B Bctrichsregeln Al w
Bezug ZU anderen Bauwerken - Zufliiese Mierswehr Delta TE DeltaMK Drossel m3/s |
;ir_rlul_ar:ionsoptionen 5| Mierswehr Stauziel TE Stauziel Drossel ma/s O
. - Zeitreihen
H|er Steuerbal’es Bauwerk E_u;tﬁnde 6| Mierswehr ME TE Mierswehr SteuerbaresBW... | m O
- Eichung
[+- SE-Ergebnisse . . . b
Typ Wehr dr. SE-ErgebniQEitreihen 7| Mierswehr MNSAWOS TE Mierssee Wasserspiegelh... | m O
. . . 8| Nierswehr MSEWOS2 TE MSE Wasserspiegella... | mMNMN O
Hohe in Metern = Kronenhdhe _
| _. e T . —
Relativ zur Sohlhdhe
Neu... I Léschen
—Betriebsregeln
Bedingung Héhe in Metern fed
1 |abs(Modul -0)<0.1 max(0.38, NK - 0.14*Minute(Z5_Ende- Z5_S5tart))
2 |abs(Modul -1) = 0.1 & MK = NSEWOS2 -33.17 -0.1 min(MSEW052 -33.17 - Delta, MK + 0.14*Minute(Z5_Ende- Z5_Start))
3 |abs(Modul -1) < 0.1 8 MK > = NSEWOS2 -33.17 -0.1 | max(MNSEWQS2 -33.17 - Delta, NK - 0.14*Minute(Z5_Ende- 75_Start))
4 |abs(Modul -2) < 0.1 & NK = NSEWOS2 -33.17 -0.1 min(NSEWQS52 -33.17 - Delta, MK + 0.14*Minute(ZS Ende- Z5_Start))
& 5 |abs(Modul -2) < 0.1 8 NK >= MSEWOS2 -33.17 -0.1 | max(NSEWOS52 -33.17 - Delta, NK - 0.14*Minute(Z5_Ende- Z5_Start))
W & |abs(Modul -3) <0.1 8 MNSAWOS > Stauziel & AK >= 0| max(0.38, NK - 0.14*Minute(ZS_Ende- Z5_Start))
g < 7 |abs(Modul -3) <0.1 & NS_Abflussdiff < 0.0 mini2.35, MK + 014*Minute(ZS_Ende- Z5_Start))
g 8 |abs(Modul -3)<0.1 NK
'§ 9 |abs(Modul -4)<0.1 8 ES == 0.0 & EK »>= 2.35 max(0.38, MK - 0.14*Minute(Z5_Ende- 75_5tart))
= 10 | abs(Modul -4) < 0.1 NK o
% 11 | abs(Modul -5)<0.1 max(0.38, NK - 0.14*Minute(Z5_Ende- Z5_S5tart)) LI
=t i
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Vor- und Nachteile von Hilfselementen et

Vorteile Nachteile

Anderungen (Anpassungen, Korrekturen) nur an einer Im Systemplan irrefihrend, da kein Bezug zum Gebiet
Stelle

Viele einzelne Systemelemente
Ubersicht tiber Schwellwerte, Module, Parameter

v |

Systemplan schwieriger zu verstehen
Leicht erweiterbar (noch eine Anderung ab einem Datum)

v |

Einfaches Testen von neuen Werten oder Einstellungen

M M

Weniger fehleranfallig, da kein Copy-Paste der
Bedingungen und Regeln

v |

Ablauf der Steuerung einfacher nachvollziehbar
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Ingenieurgesellschaft fur

Bauwerkssteuerung Kalinin-Miljukov vs. HDR: Unterschiede it

Kalinin-Miljukov: Speicherkaskade

Steuerbare Bauwerke gibt es nur fur HDR

Abzweige

Abfluss steuern

- Kenndaten
-
=l Transportelement

—Allgemeines

Bezeichnung: ITest

r SE ist externer Abfluss

Mit TE wvom Typ: I Abzweig Funktion

=)

HDR: Hydrodynamischer Rechenkern

Steuerbare Bauwerke: Einstellen der Hohen
Offnungshohe beim Schiitz
Kronenhdhe beim Wehr

Abzweige ermitteln Abflussaufteilung automatisch

Keine Steuerung moglich

09. Juni 2021




Bauwerkssteuerung Kalinin-Miljukov und HDR: *flfd’ﬁfé-c

Wasser und Umwelt mbH

Gemeinsamkeiten

Anlegen von Variablen
Definition der Bedingungen
Nutzung von Hilfselementen

Speicher
Abgabe (Abfluss) steuern
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% Quelle: Niersverband | Am Niersverband 10 | 41747 Viersen
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Konzept Hilfselemente: Ubertragbarkeit auf andere Modelle o e

Generell: JA

Notwendigkeit prufen

Komplexitat der Steuerung

Anzahl der Bauwerke

Anzahl der Variablen

Anzahl der Schwellwerte

Abhangigkeiten

Anderung von Parametern, Schwellwerten

Nutzen prufen

Wie viele Bedingungen, Regeln sind erforderlich?
Wieviel ,Copy-Paste“ kann vermieden werden?
Sollen Parameter oft umgestellt werden (Testphase)?
Wieviel untibersichtlicher wird Systemplan?

Wird Steuerung verstandlicher?

Hilfsspeicher anlegen, wenn...
Wert an mehr als drei Stellen benutzt wird

Schwellwert sich (zeitlich) verandert und das die
Bedingungen/Regeln entsprechen vervielfachen wirde

Beispiel: Sommer-/Winterwerte in Bedingungen
verdoppeln Anzahl der Zeilen

09. Juni 2021
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Ingenieurgesellschaft fur

Zusammenfassung und Ausblick B

In NASIM kénnen einfache bis sehr komplexe Bauwerkssteuerungen abgebildet werden
Flexibilitat und Komplexitat durch Zugriff auf alle Prozesse im Modell

Steuerung von verschiedenen Bauwerkselementen mdglich
Bedingungen und Resultate (Abgabe oder Hohe) durch mathematische Ausdricke einfach bis komplex
darstellbar

Hilfselemente sind...
eine gute Mdoglichkeit komplexe Steuerungen zu strukturieren und Mehrfachdefinitionen zu vermeiden,

aber fur einfache Steuerungen nicht notwendig.

ldeen:

Globale Variablen
Definition mehrfach benutzter Werte (Schwellwerte, Modulnummer, Parameter)
ersetzen Hilfselemente

Globale Prozesse
Definition von Variablen (Wasserstand des Elements XY) nur einmal

Zur Zeit in jedem Element, das die Grof3e fir die Steuerung bendtigt

www.hydrotec.de
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