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Zwel Hydrologische Layer in einem Modell —

Urbane und natlrliche Gewasser integriert modellieren mit Geodatenhaltung
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Zwel hydrologische Layer in einem Modell i

Klassische Unterscheidung Niederschlag-Abfluss-Modellierung

Naturliche Einzugsgebiete
Klaranlageneinzugsgebiete

NASIM: Ein Programm fir zwei Modelltypen

NASIM: Zwei Modelle in ,Einem*

Hydrologische Layer
Geo-Datenhaltung zur Verschneidung der Hydrologischen Layer

www.hydrotec.de
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Klassische Unterscheidung Niederschlag-Abfluss-Modellierung ”ifd'ﬁfé-"

Wasser und Umwelt mbH

Natirliche Einzugsgebiete Klaranlageneinzugsgebiete

Niederschlag, Verdunstung

Abflussbildung:

Teileinzugsgebiete:

Transport:

Boden
Basisabfluss
Befestigte Flachen

Flachendeckend

Unregelmafige Querprofile
Verrohrungen

Druckabfluss

Vorland

Hochwasserrluckhaltebecken, Talsperren

Stofftransport, Stoffmischung, Umsetzung

Systemplan:

Gewasserbaum
Bifurkation, Uberleitungen

Abflussbildung:
» Befestigte Flachen

.. Teileinzugsgebiete:
-« Siedlungsgebiete, Gewerbegebiete
~— .« Mischsystem, Trennsystem

Transport:
« Kanéale
 Druckabfluss

Ruckhaltebecken, Kanalstauraume,
Fang-/Durchlaufbecken im Haupt-/Nebenschluss,
Pumpspeicher,...

Schmutzwasser, Abtrag von befestigten Flachen

Stofftransport, Stoffmischung

Systemplan:
« Kanéle
* Regenuberlauf, Regenuberlaufbecken, ... 9.Juni 2021
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Wo steht NASIM?

NASIM historisch: Nattrliche Einzugsgebiete
Bodenwasserhaushalt
Transport + Wellenablauf fir unregelmafRlige Gewasserprofile

In den letzten Jahren: Sukzessive zum Kanalnetzmodell erweitert
Schmutzfracht: Einwohnergleichwerte, Gewerblich, Tagesgange,...
Kanéle, Kanaluberlauf, Fremdwasser
Diverse Beckentypen, Fehlanschlisse (5.2)

Zentralbecken
Dezentrale Regenwasserbewirtschaftung
Auswertungsreports vorhanden (Verbesserungsbedarf)

NASIM 5.0: Kanalnetzmodelle einfach aufstellen

+ﬁ/dl6fe‘c

Paramel ter

mitt], Jahresniederschlagshtihe

undurchigssige Flache

Tu-Abfluss, Tagesspitze

@ e e+ W e =

Regenabfiuss aus Trenngebieten
9 CSB-Konzentration im TW-Abfluss
10 mittl, Fremdwasserabfuss

11 Auslastungswert der Klararlage

12 | Regenabfluss, 24 Stunden-Tagesmittel

13 Regenabfussspends
14 TW-Abflussspende aus Gebiet

17 Flisfizeitabrainderng
18  mitt], Regenabfiuss bei Entlastung
19 mitt], Mischungsverhaltnis

20 xa-hiert fir Kanal

24 Bemessun gskonzentratian

25 rechn, Entlastungskonzentration
26 MNQ/Qsx < 100

27 aulassige Entlastungsrate

28 speaif, Speicherval

79 speaif, Mindest-Speichervolumen
30 erforderliches Mindestwolumen
31 erforderliches Gesamtvolumen
32 MNQ/Qsk > 1000

Zeichen

Einheit

mm
ha
min
s

is

is

s
mgl
lis

is
Wsiha
listha

aus NASIH /

berechnet
941,747
66,000
20,000
2,000

0,000
0,000

0,000
5,513
81,500
0,781
0,176

0,585
507,831
7,605
14,919
1,000
-0,007
0,395
784,882
130,698

60,357
8,109
5,098

531,912

846,050

Nukzer kann [ |
iberschreiben §
muss ergénzen

730,300
104,340
33,200
1,700
100,000
18,400
29,600
0,100
276,200
14,000

Der Anwendungsbereich der AL28 wird tberschritten!
Ys2: 1,167 m3fha > Bereich: ¥s2,min <="¥s2 <= 40 [m3fha]

Hife

Ingenieurgesellschaft fur
Wasser und Umwelt mbH
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Erster Schritt: Ein Programm — zwei Modelle B

NASIM als Programmsystem ftr zwei Modelle

Kanalnetzmodell

Nattrliches Einzugsgebiet

N

Zwei getrennte Modelle mit einem Programm aufbauen

9.Juni 2021

www.hydrotec.de
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Zwei Modelle integrieren i

Nattrliches Einzugsgebiet: Modell aufbauen

Klaranlageneinzugsgebiet: Modell aufbauen und als
eigene Systemelemente im Modell ergdnzen

Modelle verbinden: Regenuberlaufe, Einleitungen,...

Da stimmt doch was nicht ...
Was ist denn mit der Flachenbilanz?

)
E

www.hydrotec.de
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Flachenbilanz ngeniecosolecnat

Frage: Was passiert denn ,ungefahr?
Kanalisierte Gebiete sind teilweise versiegelt/befestigt

Teile der befestigten Flache entwassern zum Kanal
(Abflusswirksamer Anteil oft nicht bekannt)

Rest fliel3t in Gewasser

Grundidee Niederschlag-Abfluss-Modell:
Abfluss = Niederschlagshohe - Flache

Flachen dirfen nicht doppelt bilanziert werden

Manche Gebiete werden von kanalisierten Gebieten ,,dominiert”

www.hydrotec.de
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Flachenbilanz romiargeiscrat s
Wasser und Umwelt mbH

EFL Teilgebiet Land- Kanalisierte
nutzung Fldche
™ L1 Al
T1 L2 Al

Flachenbilanz durch geographische Verschneidung 7 —=
3 T L1 B [vs b,
. . 4 T1 L1 A2 Vy b‘

Auflosen einzelner Flachen — - [T
Schnittmengen von Kanalisierten Flachen und Natlrlichen Gebieten bilden ﬁ/{"mi:si'ﬁt'jm e
Flachenanteile berechnen /\% @ abiss
Intern: Flachenreduktion der Natiirlichen Gebiete um abflusswirksame kanalisierte Anteile \—Azb”b”h’*b‘ms

Im selben Arbeitsschritt: Landnutzungsanteile, Bodenanteile
Hydrographische Einheit = Elementarflache

Nutzereingabe: Geometrien der einzelnen Flachen

@ eodaten ? K
Import aus GIS-Daten oo
. . B Importiere Teilgebiete: |d:\nasim_daten\20191113_gis\natTG.shp ‘ El
System verrechnet alles intern ,,aUtomat|SCh [] Importiere kanalisierte Flachen: [d:\nasim_daten\20191113_gis\AWTG_PROG_20191028.shp | =]
Name der Geometrien: |Bestand ‘
”GeOdatenhaltung“ [“] Importiere Landnutzungen: |d:\nasim_daten\20191113 gis\landnutzung.shp | =]
Importiere Boden: |d:\nasim_daten\20191113_gis\boden.shp ‘ l:l
Berechne Elementarfléchen
\ 0%
S
o
S
©
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Kollateralnutzen/Bonus der Geodatenhaltung 4 '7

Wasser und Umwelt mbH

Browser
LETHO
Langfristige Dokumentation des Modells ~ /7 Spatialite
* [= Bille.sglite
NASIM-Systemelement wird durch Geographische Abgrenzung | e
) 22 ID_Abflusskurvestuetr
dOkument|ert r ID_AbkureGerinneCurs
b ID_Absetzklasse
Modelldaten erklarbar/herleitbar * £ IDAbzweigNachKurveStuetz o
v E5| ID_Anfbed IR
. . . . .. . 5 LI 1 EE v | Wl
Modelldaten mit Geometrien im GIS visualisierbar/bearbeitbar Tl
E _Aue_Ergebnisse_Bloecke Speicherort: | Home - DocumentsArcGIS
(AI‘CG|S, QGIS) k ID_BauwerkRegeln = L:-i Bille.cqlite
4 ID_BemnEreignisse ' q. .
. . = ) - rmain.ElementaryGeometries
Sie vergeben die Erstellung von Modellen nach extern? * &5 ID_BemniedAbminFunc main.ID_Abflusskurve
. . ' ID_Boden main.|D_AbflusskurveStuetz
Bestehen Sie auf die Geo-Datenhaltung g ID_Bodenart main.ID_AbkurvGerinneCurs
. ) b 5| ID_Bodenschichten main.|D_Absetzklasse
Modell ist prUfbar b ID_Systemelemente main.ID_AmeigNachKun.rEStuEt
Modell nach Jahren besser verstandlich » [ ID_TE Ergebnisse Bloecke main.|D_Anfbed
k ID_TE_Schmutz_Ergebnisse Bloec main.|D_Aue
. . . . . . . : . EE in.|D_Aue_Ergebnizze_Bloeck
Kein Mehraufwand im Vergleich zu bisheriger Technik : : :j—t::z:ﬂ:jzmtshape main D BavmertRegel
Gleiche Daten wurden auch in Vergangenheit genutzt » [El ID_Temperatur maf"':g-gem&e:*‘;;“? -
) ) b ID_TESFrachtParams ma!n.lD_Berdnnle rinrHne
= . main.|l_ooden
B Grunddaten waren nicht Teil des Modells b ID_TG_Ergebnisse_Bloecke D Bodenart
Externe Vorprozessierung der Grunddaten entfallt main.|D_TE_Ergebnisse_Bloecke
. . . main.|D_TE_Schmutz_Ergebnisse_|
B Es gab technische Kinderkrankheiten durch neues Datenformat ) main.ID_Teilgebiete

B main.ID_TeilgebieteStadtShape
main.ID_Temperatur
main.|D_TESFrachtParams

- main. % TG_Er Enlsse Bloecke
EZ main. u11 _Ergebnisse_
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Fazit

Geodatenhaltung sollte immer eingesetzt werden

Konzept wird noch ausgebaut (Radardaten, Gewasser, Bauwerke,...)

www.hydrotec.de
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