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Sediment Management der Tideelbe 

 Problematik:  

Tide- und Oberstromabhängiger Sedimenttransport 

 Nutzer: HPA und WSV 

 Restriktionen auf Grund von Naturschutz  

 Langfristige Vorhersagen des Oberwasserabflusses der Elbe 

sind notwendig um effektiveres Sedimentmanagement zu 

betreiben 

 Kooperation mit dem Deutschen Wetterdienst, der 

Bundesanstalt für Wasserbau 
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Numerische Wettervorhersage 
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Ausgesuchte Vorhersagesysteme 

 Die ECMWF-ENS extended Vorhersage ist jeweils für Montag und 

Donnerstag verfügbar 

 Re-Forecasts der letzten 20 Jahre sind operationell abrufbar (z.B. für 

Bias/Drift-Korrektur) 

 Vorhersagezeitraum: 46 d; 51 Ensemblemember 

 Räumliche Auflösung: 0,2° (day 1 – 15) / 0.4° (day 16 – 46) 
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Workflow 6-Wochen-Vorhersage Elbe 
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Aktueller FEWS-Workflow 
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FEWS-Workflow: Daten Preprocessing 

CopyData 

Import 

ProcessHydro 

ProcessMeteo 

Process 
ENSextended 

HyrasESP 
Resample 

Kopiert die benötigten Daten in die passenden Import-Verzeichnisse 

Importiert alle Daten in FEWS und passt Zeitschritte an  

Aufbereitung der hydrologischen Daten für Abfluss-

Tageswerte 

Aufbereitung der meteorologischen 

Messdaten von Stationswerten zu 5 km 

Rasterdaten und Tageswerte 

Aufbereitung der Vorhersagen  zu 5 km 

Rasterdaten (►parallelisiert) 

Resample HYRAS Daten 

(1964-2014) für ESP 

Vorhersage 
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Ensemble Streamflow Prediction (ESP) 

 Beobachtete meteorologische Zeitreihen der 

Vergangenheit werden als Vorhersagen genutzt 

(Resampling) 

 Klimatologische Meteorologische Vorhersage 

 Vorhersagbarkeit entsteht auf Grund des 

Anfangszustands des hydrologischen Modells 

 Szenarien, z.B. was wäre, wenn jetzt ein Jahr wie 2018 

käme 
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Ensemble Streamflow Prediction (ESP) 
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FEWS-Workflow: Modellläufe und 

Korrektur 

MetStations 
RunLarsimME 

Update 

HyrasESP 
RunLarsimME 

Forecast 

ENSextended 
RunLarsimME 

Forecast 

LarsimME 
ARCorr 

Hydro 
Resample 

Flow 

Hyras Larsim 
Resample Flow 

Ensemble Streamflow Prediction (ESP) mit Hyras 

(1964-2014) und Larsim-ME (►parallelisiert) 

 
Hydrologische Ensemblevorhersage mit ECMWF 

ENSextended und Larsim-ME (►parallelisiert) 

Resampling der beobachteten Abflüsse im 

Vorhersagezeitraum → Auswertung 

Einfache Korrektur der modellierten Abflüsse 

durch Autoregression 

Resampling der simulierten 

Abflüsse im Vorhersage- 

zeitraum → Kontrolle 

Simulationsupdate für Larsim-ME mit gemessenen 

meteorologischen Daten → Anfangszustand 
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Numerische Wettervorhersage 

Simulation 

1990 1991 1992 1993 1994 1995 

Q 

T, P 

Anfangszustand 

Interpolation 

25 x 25 km (1.-15. Tag) 

50 x 50 km  

(16.-46. Tag) 

NWP 

P, T, (RG) 

Bias/Drift 

Correction 

Downscaling 

5 x 5 km 

 Meteorologische Ensemble Vorhersage als Antrieb für 

das hydrologische Modell: 

ECMWF-ENS extended 51 Ensemblemember um die 

meteorologische Unsicherheit zu erfassen 
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Numerische Wettervorhersage 

Simulation 

1990 1991 1992 1993 1994 1995 

Forecast 

1996 

Q 

T, P 

Anfangszustand 

Member 1 

Member 2 

Member 3 

… 

Member 49 

Member 50 

Member 51 

Interpolation 

25 x 25 km (1.-15. Tag) 

50 x 50 km  

(16.-46. Tag) 

NWP 

P, T, (RG) 

Bias/Drift 

Correction 

Downscaling 

5 x 5 km 

 Meteorologische Ensemble Vorhersage als Antrieb für 

das hydrologische Modell: 

ECMWF-ENS extended 51 Ensemblemember um die 

meteorologische Unsicherheit zu erfassen 



Delft-FEWS – Regionales Anwendertreffen - 26. Juni 2019, Hamburg Seite 14 
 
 

FEWS-Workflow: Modellläufe und 

Korrektur 
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FEWS-Workflow: Postprocessing 

PostProcess 

Report 

Erstellen von Abbildungen und Berechnung von statistischen 

Kenngrößen für den Report 

Erstellen der PDF-Reports und Hochladen dieser auf den 

FTP-Server der BfG 

Laufzeit einer Vorhersage: 1 h 10 min 

Immer Dienstags wird die Vorhersage seit 01.03.2019 prä-

operationell gerechnet 

Weitere laufende Arbeiten:  

Abstimmung mit den Nutzern, Einbinden der Re-Forecasts, 

Analyse der Modellgüte  
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Kuchendiagramme 
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Boxplots und Spaghettiplots 
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Report 
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Report 

Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit! 


