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Wasserstandsvorhersagen 

• Vorhersagegebiete: Deutsche Bucht, 

Elbe, Weser, Ems 

• 16 Hauptpegel  

• Automatische Kurvenvorhersage für ca. 

40 Pegel mit dem MOS-Verfahren (Model 

Output Statistics) 

• Täglich vier Vorhersagen der nächsten 

vier Ereignisse (seit Mai 2017 mit FEWS) 

• www.bsh.de, Fax, ftp-Transfer, direkt  

• Spezialfall: Sturmflutwarnung 
• Ab Abweichungen vom mittleren Hochwasser  

  + 150  cm 

• Rund um die Uhr besetzt 

• Individuelle Warnungen für 5 Gebiete: Nord- und 

Ostfriesland, Weser, Elbe and Hamburg 
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Nordsee -  

Deutsche Bucht 



Ergebnisse 
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• Jährlich: astronomische 

Eintrittszeiten und -höhen der 

HW und NW für ca. 150 Pegel 

• Viermal täglich: Wasserstände 

der nächsten vier HWNW-

Ereignisse 
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• Automatische Kurvenvorhersagen 

• Sturmflutvorhersagen und Warnungen 

• Langfristvorhersagen bis zu 10 Tagen im Voraus 



Anwendung 
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• Schifffahrt und Hafenbetrieb 

 Eintrittszeiten und -höhen der 

HW und NW 

 Tiefgänger 

 Brückendurchfahrten 

• Entwässerung des 

Deichhinterlandes (NW) 

• Informationen für Anwohner und 

Touristen 

 Baden in der Nordsee 

 Planung von 

Wattwanderungen 

• Hamburger Stadtgebiet 

 Stadtentwässerung 

 U-Bahn 

 Fluttore 

 

 

 Tiefliegende Gebiete, z.B. Parkplatz Övelgönne, 

geschlossen ab + 0,75 m 



Sturmflutwarndienst 
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• Weitergabe von Vorhersagen und Warnungen an Medien, Polizei, 

Feuerwehr, Hafen… 
• Folgen: 

 Schließung von Flutschutztoren 

 Durchsagen/Böller/…. 

 Einrichtung von  

     Bereitschaftsdiensten 

 Evakuierung 
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Sturmflut-

warndienst  

ist rund um die 

Uhr telefonisch 

erreichbar: 

 

040/ 3190 3190 



MHW 

MLW 

Astronomical 

water level 

One month 

Was beeinflusst den Wasserstand? 

Astronomische Gezeiten 
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• Halbtägige Gezeiten – im Mittel 

zwei Hoch- und Niedrigwasser pro 

Tag 

• Jährliche Vorausberechnungen für 

150 Pegelstandorte   
• Methode: Gezeitenvorausberechnungen 

mit der Harmonischen Darstellung der 

Ungleichheiten (Berichte des 

Bundesamtes für Seeschifffahrt und 

Hydrographie Nr. 50/2013) 

Astronomische Gezeiten in Cuxhaven 
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24h 

Mittleres Hochwasser 

Mittleres Niedrigwasser 

Astronomische 

Vorausberechnung 
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Staumuster bei auflandigen 

Windrichtungen –  

200°bis 360°und  

0°bis 20°  

  

Stau (m) 

Was beeinflusst den Wasserstand? 

Windstau 

Staumuster bei ablandigen 

Windrichtungen – 

20°bis 200° 
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NNE 8 WNW 8 ENE 8 SE 8 



Was beeinflusst den Wasserstand?  
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+ 

Astronomische Gezeiten Windstau 
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Beobachteter  

Wasserstand 

Astronomische 

Gezeitenkurve 

Wasserstand 



Daten und Modelle 
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Pegelmessungen, GFS-

Modell, Abflussdaten… 

Model output 

statistics - MOS 

• 2x täglich 

• 3D  

• Zusätzliche Parameter, wie 

Salinität, Temperatur, 

Wellenhöhe 

• 3 Tage voraus 

 

• Alle 15 min 

• Ca. 40 Pegel 

• Beste Ergebnisse für 

die nächsten 24 h 

• Schwächen bei 

Sturmsituationen 

 

• 4x täglich 

• 2D 

• Parameter Stau 

• 7 Tage voraus    
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Vorhersage mit FEWS-BSH 

Wettersituation 

• Persönliche Wetterberatung beim 

DWD 

• Unterschiedliche Modellergebnisse 

• Ensembles 

• Abschätzung der realen 

Wettersituation 

• Unsicherheiten 

• Kurze Windübersicht wird manuell 

ins System übertragen 
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Vorhersage mit FEWS-BSH 

Datendarstellung 

Überblick über alle Methoden 

und Modelle 
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SE 4-5 

SSE 5 

WSW 5 



Vorhersage mit FEWS-BSH 

Orientierungspunkt Cuxhaven 

 

• Maximaler positiver Windstau bei 295 ° 

• Pegelbeobachtung bei Cuxhaven – 

digitalisiert seit 01.01.1843  Statistik 

über die Staudifferenzen zu anderen 

Orten 

• Charakteristische Staumuster bei 

unterschiedlichen Windrichtungen 
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Vorhersage mit FEWS-BSH 

Cuxhaven Offsetkorrektur 

• Darstellung der wichtigsten Modellergebnisse für Cuxhaven – MOS, 

Staumodell (2D), Zirkulationsmodell (3D) 

• Offsetkorrektur aller Modellergebnisse auf das Niveau von Cuxhaven 

Cuxhaven  
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Vorhersage mit FEWS-BSH 

Staumatrix der 16 Hauptpegel 
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Vorhersage mit FEWS-BSH 

Ergebnisse 

Automatische Erstellung der 

Ergebnisberichte 
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Vorhersage mit FEWS-BSH 

Ergebnisse 
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Automatische Erstellung von 

Vorhersagekurven für die 16 

Hauptpegel basierend auf den 

Vorhersagewerten aus der 

Staumatrix und MOS 

Warn-Checkliste 



Vorhersage mit FEWS-BSH 

Zusätzliche Funktionen – Warntexte 

Generierung von Warntexten aus einzelnen Textbausteinen 

In der Nacht von Dienstag zu Mittwoch wird das Hochwasser an der deutschen 

Nordseeküste, in Emden, Bremen und Hamburg etwa 1,5 bis 2 m höher als das 

mittlere Hochwasser eintreten.  
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• Die erste Textversion wird automatisch generiert  Vorhersagewert bei Cuxhaven  

 



Vorhersage mit FEWS-BSH 

Zusätzliche Funktionen – Mondtransitzahlen 
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Ermöglichen eindeutige 

Zuordnung der HW/NW-

Ereignisse an 

unterschiedlichen 

Stationen zu einem 

zusammengehörigen 

Event (Diff 5-7h) 



Vorhersage mit FEWS-BSH 

Zusätzliche Funktionen 
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Datenimport/ 

Datendarstellung 

• Automatischer Datenimport 

 

• Eingabe der Ergebnisse der 

Wetterberatung 

 

• Scheitelwertkorrektur 

 

• Datendarstellung 

 

• Datenverfügbarkeit und -

qualität 

 

• Shortcuts 

• “Staumatrix” – Matrix, die die 

wichtigsten Modellergebnisse 

der 16 Hauptpegel darstellt 

 

• Mondtransitzahlen – 

eindeutige Zuordnung der 

HW/NW-Ereignisse an 

unterschiedlichen Stationen 

zu einem zusammen-

gehörigen Event 

 

Entscheidungs-

hilfesystem 

Berichte und Weiterleitung 

• Automatische Erstelling der 

Berichte 

 

• Vorhersagekurven für 16 

Hauptpegel 

 

• Automatische oder manuelle 

Generierung von Warntexten 

 

• Warncheckliste, abhängig 

von den vorhergesagten 

Höhen 

 



Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit! 
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