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Wasser und Umwelt mbH

Modellierung von Rluckstau und Flield3richtungswechsel im Gewasser

B Einsatzbereiche B Anwenderfreundliche Umsetzung
B Ruckstau in flachen Gewassern und Mundungsbereichen B Geringer Mehraufwand gegenuber Abbildung nach
Kanale / Verrohrungen mit Druckhéhe Kalinin-Miljukov

=
B Riickstau aus Speichern (HRB, Talsperren, ...) ® Hydrologisch und hydrodynamisch zu rechnende
B Gewaisseraufteilungen Modellabschnitte sind frel kombinierbar

Einleitung an Profilen (einleitungsgenau)

B Modellansatz Zufluss aus dem
B 1D-hydrodynamische Berechnungsmethode fur die Tellgebiet

Wellenausbreitung in Flielsgewassern gekoppelt mit NASIM profilweise
B Basis: difftuse Wellenapproximation Ausgabe von
B Transformation von Profildaten in 1D-Grof3en Wasserstands-

B [nstationare Berechnung der Wasserspiegellagen nach gang“”i_en
DVWK 220 profilweise

Ruckstau und FlielRBumkehr Gewasseraufteilung

Pilot-Studie im Einzugsgebiet der Niers (Niederrhein) Detallstudie Abflussaufteilung und Polder

B Niersabschnitt (12 km) und flnf Pegel e B Hauptgewasser, Polder und Nebengewasser bilden
Nebengewasser, in denen bel ein komplexes hydrodynamisches System.
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Hochwasser Ruckstau und T o B Das Wasserspiegel- bzw. Energieliniengefalle
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~lieldrichtungswechsel auftreten A (/, N bestimmt die Fliel3richtung. /
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COnnen. Das Wasser kann tber einen Abzweig im Neben-

Untersuchte Aspekte Wi NN TSN T Rl LT gewasser in den Polder ein- und ausstromen. [y
B Niers-Abflisse an den Pegeln i i e LN Feaslsitvathar o -/ Die FlieRrichtung zwischen dem Hauptgewéasser und
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Holtzmiihle und Oedt N T R e | dem Polder ist ebenfalls variabel. , ‘
B Rickstau in die Nebengewéasser “ /7= caa
und teilweise FlieRumkehr Hochwasser

[ ] Be| der hyd rodynamischen Hydrodynamische Berechnung einer Gewadsseraufteilung, Hochwasserereignis

seitlicher Abflussm3/s 090

Vergleich Kalinin-Miljukov versus hydrodynamischer Rechenkern (HDR) Berechnung (rote Kurve) andert sich f

die Auftellung des Wassers abhangig
B In Abflusssituationen ohne Fliel3- von den Wasserspiegeldifferenzen

- Abfluss Q Nebengewésser (NG) ST 060 S
dynamik berechnen NASIM HDR blau = Q NG. Kalinin Abfluss O Niers kontinuierlich. B /7

und Kalinin-Miljukov vergleichbare rot = QNG, HDR e Die prozentuale Aufteilung (griine .
Ergebnisse. Kurve) kann das Abflussverhalten nur ’

: : 1. Abfluss Schwarzbach: kein Rickstau, . : .
Siehe 1. und 3. Diagramm, Schwarz "2"‘{5 HDR und Kalinin liefern identische Werte me/s unzureichend abbilden.

bach und Hammer Bach: Die rote 2N $19 Die Aufteilungsfunktion mit

u nd dle blaue Gang I inie Verlanen ] ...._.,m.....,Wﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬂﬁﬂfﬁﬂﬂfﬂﬂfffﬁr.r.*.*.*mwm.r.r.r.rumm;m.mm.-m.......m.......,,,m......u VOr g eg ebenen Stut 7 Ste”en erm Og IlCht
eine Annaherung fur einen Teilbereich

wahrend des Hochwassers in der
(blaue Kurve).

Niers nahezu identisch. 31.08.2010 02.09.2010 04.09.2010

Mit dem hydrodynamischen : Abfluss Cloer: Rickstau, o
Rechenkern modelliert das Modell . HDR bererf,hqﬁthbﬂussruckgangauffastD m?3/s, Kalinin nicht -. Zufluss zum Polder bei Hochwasser und

Rickstaueffekte. e O ] unterschiedlichen Bedingungen

Siehe 2. Diagramm, Abfluss " ,. : ,. 4 Niedrigwasser / Mittelwasser
Cloer: Wahrend des Hochwassers 31082010 02092010 04.08.2010
eitlicher Abfluss Hydrodynamische Berechnung einer Gewasseraufteilung, Niedrig-

in der Niers (grun) sinkt der mit Abfluss Hammer Bach: kein Riickstau, B Fdreinzelne Zl_JﬂUS_SE zur"Au_ftelll_Jng . Pl
HDR berechnete 1 HDR und Kalinin liefern identische Werte ~ (rote Punkte) sind in Abhangigkeit von

Abfluss (I’Ot) fast auf Null. _ ...Jm.rf.vﬁ"?ﬁfﬁfﬁﬁf.&ﬁﬁﬁfﬁﬁﬂﬁmﬁmmmwfwmmfmﬁw ; - den Wasserspiegeldifferenzen
Der neue Modellansatz bildet ! unterschiedliche Aufteilungen

FlieRumkehr im Gewasser ab. 31.08.2010 02.09.2010 04.09.2010 mOg|ICh 0,60
Siehe 4. Diagramm, Abfluss - . Abfluss Alsbach: Fliefumkehr, - Riickfluss aus dem Polder bzw. aus
Alsbach: Die hydrodynamisch . HDR beresh_pegatwen Abfluss, Kalinin nicht _ dem Hauptgewdasser wird mit NASIM - oo
berechnete Gang”nie (rOt) ..,f%%Wmmmﬁﬁﬁ%ﬁ%ﬂmmm,.;;m,&m:;mﬂ, HDR als negativer Wert abgebildet o i

verlauft wahrend des Hochwassers ! : . (rote Punkte).

in der Niers (grin) im negativen 31.08.2010 02092010 04 09.2010 Mit dem Kalinin-Miljukov-Ansatz

Bereich (Fliesumkehr). (schwarze, griine bzw. blaue Kurve)

unter Verwendung der fixen

ihri Aufteilungsmoglichkeiten (prozentual, _ _ _
Aspekte der Kalibrierung Schwellvx?ert F?Jnktion) wir(dp eine Aufteilung der Abflisse Gber einen mehrmonatigen

B RuUckwirkungen auf Kalibrierparameter (Retention) sind bel der nassende Abbildung des Zeitraum bei Mittel- und Niedrigwasser
Modellierung zu beachten. FlieRverhaltens erreicht.

Zufluss zur Gewisseraufteilung in mi/s
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