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Der Niersverband gehört zu den zehn großen 
Wasserwirtschaftsverbänden in NRW 
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Aufgaben des Verbandes gemäß § 2 Niersverbandsgesetz 
• Regelung des Wasserabflusses einschließlich Ausgleich der Wasserführung 

und Sicherung des Hochwasserabflusses der oberirdischen Gewässer oder 
Gewässerabschnitte und in deren Einzugsgebieten; 

• Unterhaltung oberirdischer Gewässer oder Gewässerabschnitte und der mit 
ihnen in funktionellem Zusammenhang stehenden Anlagen; 

• Rückführung ausgebauter oberirdischer Gewässer in einen naturnahen 
Zustand; 

• Abwasserbeseitigung nach Maßgabe des Landeswassergesetzes; 

• Ermittlung der wasserwirtschaftlichen Verhältnisse, soweit es die 
Verbandsaufgaben erfordern. 
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Der Niersverband 
 
Einzugsgebiet 1.348 km2 

 
22 Kläranlagen 
 
75 Regenüberlaufbecken und 
 -rückhaltebecken 
 
Gewässerunterhaltung Niers 
105 km 
 
Gewässerunterhaltung Nebengewässer 
54 km 
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EG-Wasserrahmenrichtlinie 23.10.2000  
 
EG-Hochwasserrichtlinie  26.11.2007  

  

Umsetzung in nationales und Landesrecht 

  Bewirtschaftungspflicht 

   Maßnahmen kostenoptimal entwickeln   
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Methodisches 
Zielbeschreibung 
 
→ Hauptziele: Wiederherstellung ökologisch guter  Gewässerzustand 

→       Sicherung, bzw. Wiederherstellung des chemisch guten                       
 Zustandes 

→    Umsetzung der HWMR 

Ursache – Wirkungsanalyse 

Maßnahmenwahl und Nachweise 

Maßnahmen – Effizienzanalyse 

Erfolgskontrolle 
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Die Niers in Mönchengladbach in der Nähe der Trabrennbahn 



Wasserwirtschaftliche Fachtagung – „Alles im Fluss“ 

Chemischer Zustand Ökologischer Zustand 
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Methodisches 
Zielbeschreibung 
 
→ Hauptziele: Wiederherstellung ökologisch guter  Gewässerzustand 

→       Sicherung, bzw. Wiederherstellung des chemisch guten                       
 Zustandes 

→    Umsetzung der HWMR 
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Probenahmestellen 
Spurenstoffmonitoring 
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Übersicht 

Metalle 

PAK/PCB 

Pestizide 

Arzneimittel 

Eliminationstechniken 
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 Start:   2010 / 2011  
   Stichpunktartige Untersuchungen an zwei ausgewählten  
   Probenahmestellen der Niers.  
   Parameterumfang entsprechend der OgewV (Anlage 5 u. 7)  
   sowie weitere relevante Spurenstoffe. 
   Parameter mit Untersuchungsbefunden > ½ UQN   
   wurden als relevant eingestuft:  
 
1. Monitoringzyklus: 2012 
   Probenahmestellen: 26 (Wasser) [6/a] 
        6 (Sediment) [4/a] 
 
zukünftige Entwicklung: Anpassung des Untersuchungsumfangs z. B. aufgrund:  
 - aktueller Anforderungen (Änderung der WRRL) 
 - neuer Relevanzeinstufung nach Auswertung der Monitoringzyklen. 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
   
 
 

Umsetzung des Spurenstoffmonitorings im Einzugsgebiet der Niers 
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Metalle 
Selen Kupfer Zink 
Nickel Silber Blei 

Cadmium Quecksilber 
PAK 

Benzo(g,h,i)perylen Benzo(k)fluoranthen Indeno(1,2,3-cd)-pyren 
Benzo(b)fluoranthen Fluoranthen 

PCB 
PCB-52 PCB-101  PCB-138  

PCB-153  PCB-180  
Pestizide 

Chloridazon Linuron Metribuzin  
Diuron 

Zinnorganika Arzneimittel 
Dibutylzinn-Kation Diclofenac 
Tributylzinn-Kation 

Prioritärer Stoff  zur Beurteilung des chemischen Zustands nach OgewV 

Relevanter Stoff nach Änderung der  WRRL [6/2013] 

Parameter der „Watchlist“ WRRL [6/2013] 

Stoff zur Bewertung des ökologischen Zustands / Potentials nach der OgewV 

Übersicht potenziell Niers-relevanter Spurenstoffe  
(Auswertungszeitraum 2012, gem. OgewV und EU-Richtlinie[6/2013]) 
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Übersicht 

Metalle 

PAK/PCB 

Pestizide 

Arzneimittel 

Eliminationstechniken 

 

 

Blei 
Cadmium  
Kupfer 
Nickel 
Quecksilber 
Selen 
Silber  
Zink 
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Nebengewässer 2012 (JD gem. OGewV)
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Fließrichtung ---> 

*) Cadmium 0,45µm filtr. 

Längsschnitt der Niers 2012 – Cadmium *)  ZHK = 0,45 g/l 
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Längsschnitt der Niers 2012 – Nickel *) ZHK = 34 g/l 
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Fließrichtung ---> 

*) Nickel 0,45µm filtr. 
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Konzentration ausgewählter PAK und suspendierter Stoffe in der Niers 
(Probennahmestelle: Ablauf Kläranlage Mönchengladbach-Neuwerk) 
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Konzentration ausgewählter PAK und suspendierter Stoffe in der Niers 
(Probennahmestelle: Krefelder Straße / unterhalb Kläranlage Mönchengladbach-Neuwerk) 
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JD = Jahresdurchschnitt;     BG = Bestimmungsgrenze  

Spurenstoffkonzentrationen nach OGewV in Abhängigkeit vom Pegel 
Angabe als relativer Anteil bezogen auf die jeweilige JD-UQN OGewV 
Probenahmestelle: Niers Zelderheide je (n = 1, 2010/11) 
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Konzentration PCB-138 im Sediment der Niers 
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Konzentration PCB-138 im Sediment der Niers 
(PNS unterhalb Einmündung des Gladbachs, Jahresdurchschnitt) 
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Chloridazon 
Diuron 
Linuron 
Metribuzin 
 

Übersicht 

Metalle 

PAK/PCB 

Pestizide 

Arzneimittel 

Eliminationstechniken 
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Längsschnitt der Niers 2012 – Chloridazon (Pyrazon) 
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Fließrichtung ---> 
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Längsschnitt der Niers 2012 – Diuron   ZHK = 1,8 g/l 
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Fließrichtung ---> 
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Längsschnitt der Niers 2012 - Linuron 
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Diclofenac 
Carbamazepin 
Lopamidol 
Lopromid 
Sulfamethoxazol 
 

Übersicht 

Metalle 

PAK/PCB 

Pestizide 

Arzneimittel 

Eliminationstechniken 

 

 



Wasserwirtschaftliche Fachtagung – „Alles im Fluss“ 

G17 

G16 

G15 

G14 

G12 

G9 G8 

G5 

G20 

G18 

G13 

G11 

G10 G7 G6 

G4 
G3 

G2 
G1 

G19 

G26 G25 

G24 

G23 G22 G21 0,00

0,20

0,40

0,60

0,80

1,00

1,20

1,40

1,60

1,80

2,00

2,20

2,40

2,60

0,00

0,20

0,40

0,60

0,80

1,00

1,20

1,40

1,60

1,80

2,00

2,20

2,40

2,60

0102030405060708090100110

[µ
g/

l] 

[µ
g/

l] 

Niers 2013 (n=1)

Nebengewässer 2013 (n=1)

Orientierungswert Anhang D 4 / Monitoringleitfaden (LANUV NRW)

Fließrichtung ---> 

* dieser Orientierungswert ist kein "fachlich abgeleiteter 
Beurteilungswert", der die gesetzliche Verbindlichkeit z. B. 
einer Umweltqualitätsnorm aufweist 

Längsschnitt der Niers 2012 - Diclofenac 
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Methodisches 
Zielbeschreibung 
 
→ Hauptziele: Wiederherstellung ökologisch guter  Gewässerzustand 

→       Sicherung, bzw. Wiederherstellung des chemisch guten                       
 Zustandes 

→    Umsetzung der HWMR 

Ursache – Wirkungsanalyse     stoffliche Bewertung 

Maßnahmenwahl und Nachweise 

Maßnahmen – Effizienzanalyse 

Erfolgskontrolle 
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PAK/PCB 

Pestizide 

Arzneimittel 

Eliminationstechniken 
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Niersrelevante Spurenstoffe mit Haupteintrag aus Kläranlagenabläufen  

 Metalle Selen Kupfer Zink 
Nickel Silber Blei 

Cadmium Quecksilber 

 PAK Benzo(g,h,i)perylen Benzo(k)fluoranthen Indeno(1,2,3-cd)-pyren 
Benzo(b)fluoranthen Fluoranthen 

 PCB PCB-52 PCB-101  PCB-138  
PCB-153  PCB-180  

 Pestizide Chloridazon Linuron Metribuzin  
Diuron 

 Zinnorganika Dibutylzinn-Kation Tributylzinn-Kation 

 Arzneimittel Diclofenac 

Prioritärer Stoff  zur Beurteilung des chemischen Zustands nach OgewV 

Relevanter Stoff nach Änderung der  WRRL [6/2013] 

Parameter der „Watchlist“ WRRL [6/2013] 

Stoff zur Bewertung des ökologischen Zustands / Potentials nach der OgewV 

 Metalle Selen Kupfer Zink 
Nickel Silber Blei 

Cadmium Quecksilber 

 PAK Benzo(g,h,i)perylen Benzo(k)fluoranthen Indeno(1,2,3-cd)-pyren 
Benzo(b)fluoranthen Fluoranthen 

 PCB PCB-52 PCB-101  PCB-138  
PCB-153  PCB-180  

 Pestizide Chloridazon Linuron Metribuzin  
Diuron 

 Zinnorganika Dibutylzinn-Kation Tributylzinn-Kation 

 Arzneimittel Diclofenac 
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Reduktion ausgewählter Schadstoffe im Retentionsbodenfilter der 
Kläranlage Herongen (Wasser hom., n = 1-3, 2012) 
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Zulaufkonzentrationen zum RTBF unterhalb der JD-UQN 
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*) Keine UQN für die Matrix Wasser  nach OgewV vorhanden / **) UQN lt. OgewV nur für die filtrierte Probe vorhanden. 

Mittlere Zulaufkonzentration 
Retentionsbodenfilter [µg/l] 
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Methodisches 
Zielbeschreibung 
 
→ Hauptziele: Wiederherstellung ökologisch guter  Gewässerzustand 

→       Sicherung, bzw. Wiederherstellung des chemisch guten                       
 Zustandes 

→    Umsetzung der HWMR 

Ursache – Wirkungsanalyse     ökologische Bewertung 

Maßnahmenwahl und Nachweise 

Maßnahmen – Effizienzanalyse 

Erfolgskontrolle 
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Zusammenfassung Bestandsaufnahme 

1. Guter chemischer Zustand überwiegend erreicht 
 

2. Guter ökologischer Zustand lediglich bei Saprobie 
 

3. Defizite: 
 

1. Leitbildfremder Lebensraum Gewässer 

2. Zu hohe Fließgeschwindigkeiten infolge 
Niederschlagswassereinleitungen 
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Messstellen Abwasseranlagen 
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Nachweis der gewässerverträglichen Einleitung von 
Niederschlagswasser – hydrologisch detailliert 

Voraussetzung: 
– Kalibrierte, hoch aufgelöste Wasserbilanzmodelle 
– Daten:  Realnutzung / Bodenphysik 

  Kanalnetzsysteme bis Einleitung 
  Hydraulik Sonderbauwerke 
  Hydraulik Gewässer 
zur Kalibrierung und als Belastungsgrößen 

– Zeitreihen von: Pegel – Niederschlag – Temperatur, Luftfeuchte, 
Beckeninhalte, Abschläge von NWBA 
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Hydrologie:  
 Modelle 2012 sind aufgebaut 

Aktueller Stand 

Hydraulik Übersicht 
Modelle/Vermessungen z.T. 
vorliegend 
Legende
Hydraulik_Vergabe_ml_NVGewässer
Hydraulik

Hydro-As 2-D; Hydro-As-2-D

Jabron

Sobek

WSP-WIN

NAM_Zeitplan_061210_BRabgestimmt
GVE_251110

2012

2013

2014

2015

2016

2017

2018

2019

2020
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EZG WIK: 60 km² 

14 km² 

EZG: KLI 115 km² 

EZG: TRA 184 km² 

• Variante pnat-Modell mit nat. Flächen statt Restsee 
• Grundwasserleiter gefüllt 
• nat. Teilgebiete Ist-Zustand 2012 
• Abwasserteilgebiete und Bauwerke Ist-Zustand 2012 
• Kalibrierung Bodenparameter Modell  

• Bezug: Pegel Goch auf Modellgebiete angepasst 
 
 

Variante 2 
Aufbau pnat-Modell mit Grundwasseranbindung:  

1. Pegel Wickrathberg: 
grau: ohne GW-BR_end, türkis: mit GW-Anbindung – Pegel Wickrathberg 

Oberlauf Niers – Pnat-Modell 
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Variante 2 mit Grundwasseranbindung 
 

- Zulässiger Einleitungsabfluss der Misch- und Regenwasserflächen aus BWK M 3: 
 

Oberlauf Niers – GVE-Ergebnisse 

QE1zul = 1,0 * HQ1pnat x Ared/100 + x * HQ1pnat x AEO 

              = 2,3 m³/s  

Zentralbecken vor Einleitungen außerh. Fliessgew. (Qdr. 2,3 m³/s) 
Ist-Zustand mit Grundwasseranbindung (V 2) 

Aeo_an 
Einleitungen A_bef gesamt 

A_bef an 
Einleitungen 

Ared an 
Einleitungen 

%-Ared an 
Einleitungen 

erf. Vol. für 
Einleitungen 

pro A_bef an 
Einleitungen 

pro Ared an 
Einleitungen mit QE1,zul 

km² km² km² km²   m³ m³/ha m³/ha m³/s 

72 32 28 22 30 892.200 316 407 2,3 

1.845.000 Volumen damit HQ100 Wert  
Qdr.=2,3 m³/s 
einhält 

Zentralbecken 

- Ohne Translationswirkung im Fließgewässer 
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Messzeitreihen 
Kanal Kanal 32781605 

Kanal MSKS/HII 

Klärwerk MG-Neuwerk 
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Abflussmessungen Kanal oberhalb Kranendonksammler 

Messung mg10  

Messung msks-h  

Abflussmessung 

Modell Januar 2013 

Modell April 2013 
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Methodisches 
Zielbeschreibung 
 
→ Hauptziele: Wiederherstellung ökologisch guter  Gewässerzustand 

→       Sicherung, bzw. Wiederherstellung des chemisch guten                       
 Zustandes 

→    Umsetzung der HWMR 

Ursache – Wirkungsanalyse     ökologische Bewertung 

Maßnahmenwahl und Nachweise 

Maßnahmen – Effizienzanalyse 

Erfolgskontrolle 
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Einzellinearspeicher 
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Maßnahme an der Kervenheimer Mühlenfleuth 
Topologie 
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Masterplan Niersgebiet  - 
Maßnahme an der Kervenheimer Mühlenfleuth 
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Maßnahme an der Kervenheimer Mühlenfleuth 
Fließgeschwindigkeit HQ2 
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Maßnahme an der Kervenheimer Mühlenfleuth 
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Darstellung der Schubspannungsverteilung 
im GIS mittels Lamellen 
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Sensitivitätsanalyse Vorland-Bewuchs 
verwendete Parameter 

Bewuchsart ax [m] ay [m] dp [m] 
kein Bewuchs 0 0 0 
mittlerer Bewuchs 4 4 0,4 
starker Bewuchs 2 2 0,4 
Röhricht 0,02 0,02 0,01 
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Sensitivitätsanalyse Vorland-Bewuchs 
verwendetes Profil 

linkes Vorland Hauptgerinne rechtes Vorland 
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Sensitivitätsanalyse Vorland-Bewuchs 
Auswertung Schubspannung je Lamelle 
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Bestandsuntersuchung Modell Oberlauf Niers 
Vorgehen zur Ermittlung der hydr. belasteten Gewässerabschnitte 

1. Berechnung der Sohlschubspannungen in den Lamellen für HQ2 
 

2. MQ-Rechenlauf zur Ermittlung des Mittelwasserbetts und der Breite 
des Wasserspiegels bei MQ 
 

3. Auswertung der HQ2-Ergebnisse, bei welchen Lamellen innerhalb des 
Mittelwasserbetts die krit. Sohlschubspannung eingehalten ist 
 

4. Betrachtung je Profil, in wie viel Prozent der MQ-Wasserspiegelbreite 
die krit. Sohlschubspannung eingehalten ist (Summe der projizierten 
Lamellenbreite) 
 

5. Aufsummieren der Gewässerabschnitte, in denen auf einer 
Mindestbreite (Anteil MQ-Wsp.) die krit. Schubspannung eingehalten 
ist 
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Bestandsuntersuchung Modell Oberlauf Niers 
Auswertung Schubspannungen HQ2-Rechenlauf im 
Mittelwasserbett 
Anteil der Sohle mit Einhaltung der 

zul. Sohlschubspannung im Bezug 

zur MQ-Breite

Fließgewässerlänge mit 

Einhaltung der Kriterien

Anteil der Fließgewässerstrecke mit 

Einhaltung der zul. Sohlschubspannung an 

dem betrachteten Modellabschnitt

< 5% 9,9 km 41,5 %

5% 9,6 km 39,9 %

10% 9,6 km 39,9 %

15% 9,5 km 39,8 %

20% 9,5 km 39,8 %

25% 9,5 km 39,7 %

30% 9,5 km 39,7 %

35% 9,5 km 39,7 %

40% 9,1 km 37,9 %

45% 8,7 km 36,3 %

50% 8,6 km 35,8 %

55% 8,3 km 34,5 %

60% 8,1 km 34,0 %

65% 8,1 km 33,7 %

70% 7,2 km 29,9 %

75% 6,4 km 26,7 %

80% 5,7 km 24,0 %

85% 4,2 km 17,5 %

90% 3,4 km 14,0 %

95% 2,1 km 8,6 %

100% 0,1 km 0,6 %
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Anteil der Sohle mit Einhaltung der zul. Sohlschubspannung im Bezug zur MQ-Breite

Oberlauf Niers - Einhaltung der krit. Sohlschubspannung 
bei HQ2 im Mittelwasserbett

Bestandsuntersuchung Modell Oberlauf Niers 
Auswertung Schubspannungen HQ2-Rechenlauf im 
Mittelwasserbett 
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Bestandsuntersuchung Modell Oberlauf Niers 
Darstellung zur Einhaltung der krit. Schubspannungen im GIS 
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Methodisches 

Zielbeschreibung 
 
→ Hauptziel: Wiederherstellung ökologisch guter  Gewässerzustand 

→ Nebenziele: z. B.: Hochwasserschutz, Naherholung, …………..  

Ursache – Wirkungsanalyse 

Maßnahmenwahl und Nachweise 

Maßnahmen – Effizienzanalyse 

Erfolgskontrolle 
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Maßnahmeneffizienzmatrix 
Block K R G 
Maßnahmen 
 
Wirkung auf 

erweiterte 
Reinigung 

RRB RBF Ökologische 
Unterhaltung 

Gewässer- und 
Auengestaltung 

mit Retention 

Langfristige stoffliche 
Belastung  

lokal ++ o + -(o) -(o) 

überregional ++ o(+) + o(+) (o)+ 

Akute stoffliche 
Belastung 

o o(+) 
 

++ o o(+) 

1) Annäherung 
 Q-Zielwert  

lokal o ++ ++ o ++ 

regional o + + o ++ 

2)  Annäherung   
 -Zielwert 

lokal o ++ ++ +(o) ++ 

regional + + +(o) ++ 

3) Ökologische 
 Zielgrößen 

Makro-
zoobenthos 

o o o(+) + ++ 

Fische o o o(+) + ++ 

4) Ordnungsgemäßer 
 Abfluss 
 

o o o - + 

5) HW-Abfluss o o(+) o(+) - - + 

6) GW-Beeinflussung o o o - + 
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Methodisches 

Zielbeschreibung 
 
→ Hauptziel: Wiederherstellung ökologisch guter  Gewässerzustand 

→ Nebenziele: z. B.: Hochwasserschutz, Naherholung, …………..  

Ursache – Wirkungsanalyse 

Maßnahmenwahl und Nachweise 

Maßnahmen – Effizienzanalyse 

Erfolgskontrolle 
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Dauermessstellen 
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Im Rahmen von Erlaubnissen und Planfeststellungen  

modelltechnische Nachweise zum Planzustand für die Zielwerte Q,  
und stoffliche Parameter 

 

operationell: 

Regelmäßige Überprüfung der biologischen Gewässerkomponenten 

Makrozoobenthos, Fische, Wasserpflanzen  

zur Dokumentation der Veränderungen der Gewässerökologie 
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              1999                 2001                   2007                  2008                  2010                  2011 

    

Renaturierungs-
maßnahme Pont-
Nord 1999-2000 
Renaturierungs-
maßnahme Pont-Süd 
2006 

Entwicklung des Faunainex 11/12 in der Niers bei Pont 

Renaturierungsmaßnahme 
Pont-Nord 1999-2000 

Renaturierungsmaßnahme 
Pont-Süd 2006 



Wasserwirtschaftliche Fachtagung – „Alles im Fluss“ 

1999 2001 2007 
2009 2011 2012 

Renaturierung 
Pont-Nord 
1999/2000 

Renaturierung 
Pont-Süd 2006 

Renaturierung 
Pont-Nord 
1999/2000 

Renaturierung 
Pont-Süd 2006 

Entwicklung der Anzahl der 
Trichoptera in der Niers bei 
Pont 

Einstufung:       sehr gut          gut            mäßig            
       unbefriedigend            schlecht 
                                  

         Lage der Probenahmestellen 



Wasserwirtschaftliche Fachtagung – „Alles im Fluss“ 

 



Wasserwirtschaftliche Fachtagung – „Alles im Fluss“ 

Verteilung der Fischarten 
in der Niers 
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Ergebnisse der Fischbestandserhebungen in der Niers und den 

Mündungsbereichen verschiedener Nebengewässer 2010 
1. Befischung Individuenzahl 2. Befischung Individuenzahl 1. Befischung Artenzahl 2. Befischung Artenzahl
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Vergleich von Fischbestandserhebungen in der Niers und den Mündungsbereichen 

verschiedener Nebengewässer  (1994, 2002, 2010) 

1994/1995 Individuenzahl 2002 Individuenzahl 2010 (1. Befischung) Individuenzahl 2010 (2. Befischung) Individuenzahl

1994/1995 Artenzahl 2002 Artenzahl 2010 (1. Befischung) Artenzahl 2010 (2. Befischung)  Artenzahl
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Ergebnisse der Makrophytenuntersuchungen in Niers und Nebengewässern 2010  

Fließgewässer Messstreckenname  Vegetationstyp  Ökologischer Zustand 
Niers MG, oh Palmen Callitriche platycarpa/stagnalis-Typ gut 
Niers MG, Bresgespark verödet, makrophytenfreier Typ schlecht 
Niers MG, oh A44 Parvopotamiden-Typ mäßig 
Niers MG, Trabrennbahn, uh Pegelbrücke Sparganium emersum-Ges. gut 
Niers Viersen, oh B7 Sparganium emersum-Ges. mäßig 
Niers Höhe Grasheide Sparganium emersum-Ges. mäßig-gut * 
Nette vor Mdg., oh Ponter Weg Parvopotamiden-Typ ungenügend 
Niers Pont 1, oh Sparganium emersum-Ges. gut 
Niers Pont-Süd Sparganium emersum-Ges. sehr gut 
Niers Pont-Nord Sparganium emersum-Ges. mäßig 
Niers Altarm Pont verödet, makrophytenfreier Typ schlecht 
Niers Haus Golten Parvopotamiden-Typ mäßig 
Gelderner Fleuth vor Mdg., Am Mühlenwasser Elodeiden-Ceratophyllum-Typ mäßig 
Niers uh Geldern, Overfeldsweg Elodeiden-Ceratophyllum-Typ mäßig 
Issumer Fleuth vor Mdg., Winnekendonk Sparganium emersum-Ges. gut 
Niers Kevelaer, Niershof Sparganium emersum-Ges. gut 
Niers uh Schloss Wissen Callitriche platycarpa/stagnalis-Typ gut * 
Kervenheimer Mühlenfleuth vor Mdg., oh Uedemer Str. Callitriche platycarpa/stagnalis-Typ mäßig 
Niers Jan an de Fähr Sparganium emersum-Ges. gut 
Niers Kessel Callitriche platycarpa/stagnalis-Typ gut 

* = Beurteilung des Vegetationstyps und des ökologischen Zustandes unter Vorbehalt 
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Danke für Ihre Aufmerksamkeit. 
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Landwirtschaftliches Gewässer nach Sohlräumung 


