Gewasserumgestaltung

[NEMSCHER

EGLVe: GENOSSENSCHAFT fir den Emscherumbau

Dipl.-Hydrologe Georg Johann
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Gliederung

Gewasserumgestaltung
iIm Emschergebiet

Moglichkeiten und Grenzen
der Modellierung

Erkenntnisse aus der
Modellierung
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Der Emscher-Umbau JEM%&!‘!&E

Uber 300 Einzelprojekte

326 km Okologische
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Hochwasserschutz hat oberste Prioritat IQEMSCHER
. EGLVee GENOSSENSCHAFT
beim Emscherumbau!

Erganzung der == i
Schutzeinrichtungen z.B. durch:

* Okologische Gewéasserumgestaltung
» Auenaufweitung
» Schaffung von Retentionsraumen

Masterplan Emscher-Zukunft
s Neve Emschantal
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Naturnahe Emscher EINEMSCHER

19. Jahrhundert EGLVee GENOSSENSCHAFT




Die Emscher in Dortmund-Deusen E‘EM%&!:!EE

November 1890




Technischer Ausbau
des Emschersystems EGEENMOSSSECNSHCEFRT

Quelle: “25 Jahre Emschergenossenschaft” (1925)
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Abb. 83a. Berne an der Zeche Anna. Alter Zustand. Abb, 83b. Berne an der Zeche Anna nach dem Ausbau.

Bau von Hochwasserschutzanlagen provozierte die Erhohung des Hochwasserrisikos



Der Ausbau zur ,,technischen“ Emscher IQEMSCHER

EGLVee GENOSSENSCHAFT

Effizientes Entwasserungssystem — Anfang des 20. Jahrhunderts gebaut
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Korne LY EMSCHER

FGlvee GENOSSENSCHAFT

technisch umgestaltet
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Korne IQEMSCHER

naturnah umgestaltet

EGLVee GENOSSENSCHAFT




Emscher-Oberlauf
naturnah umgestaltet

INEMSCHER

EGLVoe GENOSSENSCHAFT

DWA-Gewasserentwicklungspreis
2013 fur Obere Emscher und
Horder Bach



http://de.dwa.de/home.html

Emscher-Oberlauf E&Msssggﬁﬁ

naturnah umgestaltet
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Emscher-Oberlauf
naturnah umgestaltet
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} 120 km

schon umgestaltet
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zur Simulation von Planungszustanden EGLvs: GENOSSENSCHAFT
Moglichkeiten und Grenzen

I Einsatz von Modelltechnik IR EMSCHER
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EGLVee GENOSSENSCHAFT

I Planung von MaRnahmen IQEMSCHER

m L !
hydrologische und

hydraullsche Modelle
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Geodaten:

Aufbau hydrologischer / hydraulischer Modelle Eﬁ&ﬂgg&,gﬁﬁ

Kompatibilitat? /
Optimierung

Generalisierung
Wahl der
Kalibrierungsparameter?

Unvollstandig ? /
nach Hochwasser verandert

!

Hydraulisches Rauheiten _
Modell jahreszeitlich variabel

v

Hydrologisches
Modell

18



Hydrologische Daten:
Modellkalibrierung

Wasserstand Abfluss-
kontinuierlich messung

Kleine Abfliisse

Hydraulisches
Modell

Kleine Abfliisse

|

Verschiedene
Rauheiten im
Abflussspektrum

v

Hydrologisches
Modell

Niederschlag
kontinuierlich

4

Raumliche
Verteilung

Genauigkeit

INEMSCHER

EGLVe: GENOSSENSCHAFT

Klima
kontinuierlich

Legende

Modellaufbau

Kalibrierung

v
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Modell-Anwendung:

Planung von Hochwasserschutzanlagen

Modell bildet vereinfacht
komplexe Prozesse ab

Hydrologisches
Modell

'

Kalibrierungszeitraum:
~ eine hydrologische Dekade =30 a
—>HHW >HQ,,

!

Parametersatz /

Bei HQ,,, andere

Kalibrierung

Abflussprozesse als bei

Mafinahme
Hydraulisches Gewasser-
Modell umgestaltung

A

Saisonal unterschiedliche
Abflussprozesse

Grol3e der
HW-Ereignisse

Langzeitsimulation |

Umgang mit
Ausreil3ern

l

Statistik

Wabhl der
Verteilungsfunktion

Malnahme

Retentionsvolumen

INEMSCHER

EGLVee GENOSSENSCHAFT
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Modell-Anwendung in der Praxis :
Vom Umgang mit dem Dateneingang IQEMSCHER

EGLvee GENOSSENSCHAFT

-Geodaten:
- sind zeitlichen Veranderungen unterworfen:
-Vegetationsperiode
-Veranderung der Geometrie durch Hochwasserereignisse
- besitzen durch Generalisierung eine raumliche Unscharfe
-Einfluss auf Kalibrierung

- W- und Q-Daten:
- sind meist im Hochwasserbereich unsicher, weil sie:
- selten sind und dazu selten gemessen werden kdnnen
(bei schnell reagierenden EZG)
- die hydraulische Wirkung des Bewuchs (Rauheits-Parameter)
vom Abfluss abhangig ist - mittlere Rauheitsparameter treffen
Zustand bei Hochwasser nicht

- Niederschlags-Daten
- mussen von einer Punktmessung uUber grol3e Flachen extrapoliert werden
- sind systemimmanent fehlerbehaftet (lokale Effekte)
- Radardaten beinhalten oftmals Artefakte



Fazit
IQEMSCHER

EGLVee GENOSSENSCHAFT

Planung der Gewasserumgestaltung in der Praxis:
Softwareeinsatz ist unerlasslich

Vielschichtige Prozesse werden simuliert und dargestellt.

Diese Annaherung fuhrt zur:

- Entscheidungsunterstitzung bei der Planung

- Dimensionierung der Planung



Okologischer Schwerpunkt CNEMSCHER

Bau des Hochwasserrickhaltebeckens Mengede 1,1 Mio. m3




Okologischer Schwerpunkt CYEMSCHER

Bau des Hochwasserrickhaltebeckens Mengede 1,1 Mio. m3
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Emscher-Einzugsgebiet HEEMQEN!!.EE?
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Hochwasserschutz

Hydrologischer Langsschnitt Emscher

[NEMSCHER

EGLVee GENOSSENSCHAFT
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Hochwasserschutz in Dortmund E&Msssscugﬁﬁ

In den vergangenen Jahren 12 neue bzw. erweiterte Becken geschaffen

Retraum
Barenbruchgraben

Zukuinftig RRB
HRB Gartenstr.
Kérnebach
7 ; Alt: 20.000 m3

HRB Schmechtingsb. 5 HRB Vieselerhofstr.

5 Neu: 22.000 m?3
Alt: 125.000 m3 Alt: 52.000 m3

: > Aalbach / HRB Nagelpoéttchen

Neu: 150.000 m3 Neu: 53.900 m3

Barenbruch- . D X Phoenix-See Alt: 89.000 m?

Dellwiger Bach  gugraben_ \ 235,000 m?3 Neu: 101.800 m3
) ) o i Massener
HRB In der Meile g— 1 e . Bach

L ; s ; &,
: atﬁ*,. i Alt: 53.000 m?

Neu: 58.000 m3

Emscher km 58,02 — 68,20 .
Beverbach,_. N9 o P | A

‘ HRB Emscherpark
Siebenplaneten i :

Graben 9.950 m3

Retraum Reuterstr.

Horder a Alt & Neu: 2.400 m?3
Bach u.

Marksbach

HRB Horder Bach

HW-Schutzziele

Schondelle Bisher nur Planung: 37.500 m3

Galoppsie
HWlOO
prasserkan it = ) — HW5 0
Witten-Annen horder HW .

Bach
— HW




Uberschwemmungsgebiete
vor / nach Umgestaltung LYEMSCHER

Emscher-Oberlauf — Gewerbegebiet Dorstfeld-Nord
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Wirkung der Gewasserumgestaltung IQEMSCHER

. ee GENOSSENSCHAFT
auf Hochwasserabfliisse -
- Beispiel Boye

Einzugsgebiet: ca. 80 km?
davon
ca. 32 km? kanalisiert

Langzeitsimulation 1950 -

Hydrologisches Gebietsmodell Boye



Wirkung der Gewasserumgestaltung I EMSCHER
. EGLVee GENOSSENSCHAFT
auf Hochwasserabflisse

- Beispiel Boye
Beispiel Jahrliche Serie fur 60 Jahre
Hochwasserwelle Langzeitsimulation 1950 - 2010
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EGLVe: GENOSSENSCHAFT

I Borbecker Mihlenbach — Oberlauf, I EMSCHER
vor und nach 6kologischen Verbesserung




Gehdlzwuchs mit HW-Schutz vertraglich? L4 EMSCHER
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Altgras-u. Hoch-
staudenflur
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Kein Totholz

A

Ubergangsstrecke

Krapnpelbach TN

Altlinen

Sections for woody debris
vegetation-dynamic section
transitional section

— sensitive section

a 50 00 200 200
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Wie kénnen sich Gewasser entwickeln? v G-EENMOSSSEcNSHCl-FAﬁ

Erfolgskontrolle
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Entwicklung der Bebauung und der INEMSCHER

EGLVoe GENOSSENSCHAFT

Hochwasserereignisse Emschergebiet
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[NEMSCHER

Fazit ECLVs: GENOSSENSCHAFT

* Die MalBhahmen des Emscherumbaus mit der Verbesserung der natirlichen
Ruckhaltung und der Integration von technischen HochwasserschutzmalRnahmen sind
wesentliche Bestandteile des Hochwasserrisikomanagements

* Die Planung und Modellierung solcher MaRnahmen muss zahlreiche Randbedingungen
mit berucksichtigen, um verlassliche Aussagen treffen zu kbnnen

* Integrative MalRnahmen stellen einen nachhaltigen Losungsweg dar

* Monitoring der umgestalteten Gewasser zur Gewahrleistung des Hochwasserschutzes
und der guten o6kologischen Entwicklung

36
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