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Vorhersage und Management von
Sturzfluten in urbanen Gebieten (URBAS)

Bundesministeriums fiir Bildung und Forschung
Aachen. Dezember 2008

Hydrotec Ingenieurgesellschaft fiir Wasser und Umwelt mbH
Fachhochschule Aachen

Deutscher Wetterdienst
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Vorführender
Präsentationsnotizen
Über Sturzfluten im urbanen Raum lagen bislang nur wenige fundierte Untersuchungen vor
Deshalb Forschungsauftrag durch BM
Ergebnis:  Es besteht Bedarf an geeigneten Methoden der Gefahren- und Risikoanalyse und der Darstellung dieser potenziellen Gefahren und Risiken 
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Wasserzugabe auf jeden Netzknoten Uber Niederschlagsganglinie

Zeitliche Niederschlagsverteilung
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( Hydro_as-2d starten ) Start.bat

|

Wassertiefe einlesen Feflow-in.dat

v

Abfluss berechnen

X Anzahl Zeitintervalle
(Feflow-in.dat)

echenlauf unterbreche Hydro_as-2d.inp

Abfluss berechnen fortsetzen
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Vorführender
Präsentationsnotizen
Prinzip der Steuerung des Rechenlaufes:
jeder Netzknoten erhält eine zeitschrittabhängige „Wassertiefe“ 
die zeitschrittabhängige „Wassertiefe“ wird in der Feflow-in.dat gespeichert
die Anzahl der Feflow-in Dateien ergibt sich aus der Niederschlagsdauer und dem gewählten Zeitschritt.
Die gleiche Anzahl an Dateien als für die Feflow-in. dat +1  müssen als Hydro_as-2d.inp Dateien bereitgestellt
werden. Die Anweisungen in der Start.bat richten sich ebenfalls nach der Anzahl der „Feflow“ Dateien.
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Aufbau der FEFLOW-IN.DAT

Kopfzeile: O

weitere Zeilen von 1 bis ND (ND = max. Punkt ID)

eff. Niederschlag in [ m3 /s / m?]
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Einleitung Schnittstelle zu Hydro_as-2d Gber FEFLOW
Programmgrundlagen
ort: z.B. Miinchen Niederschlag in [ m3 /s / m?] Auszug aus Feflow-in.dat
Programmbedienung
p— Jahrlichkeit 100 0
_ — % — 9. 41h66REBREERETE-DR
D =2h D = 2*3600 = 7200 s 9. 41h6EREEREERETE-DG
N=67,8mm N = 0,0678 m 9 41REBRRBREERETE-DA
Zusammenfassung 9. 41REEREEREERETE-DR
9. 41GEEREEREERETE-DR
80,00 - N/D = 9. A16EEEEEEEEEETE-O6
9. 41h6EREEREERETE-DG
S 9. 41REBREBREERETE-DR
B0 9. 41hEEREEREERETE-DR
0,00000941666666666667 3 41GEBRBELEERETE-D6
9. 41h66REGREERETE-DR
B0 00 9. 41666666666667E—06
9. 41REBREBREERETE-DR
9. 41hEEREEREERETE-DR
40,00 9. 41GEEREEREERETE-DR
—_ 9. 41h66REGREERETE-DR
£ 9. 41h6EREEREERETE-DG
£, 40,00 4 9 416EEREEEABRETE-D6
= ) 9. 41hEEREEREERETE-DR
2000 | Niederschlagsdauer D ?
20,00 1 . " "
Niederschlagshéhe N ~
10,00 -
0,00

11. Nov. 2014
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Sturzfluten hydrodynamisch numerisch mit HYDRO_AS-2D berechnen

Einleitung Dauer des Niederschlag
Programmgrundlagen

Programmbedienung

Beispiel MalRgebende Regendauer und Abflusskonzentrationszeit sind
z.B. mittels empirischer Formeln berechenbar.

Zusammenfassung

In der Praxis haufig angewendet wird die Kirpich — Formel
Tc = 0,868(L3 / Ah)*0,385

L - langster FlieBweg im Einzugsgebiet bis zum Gebietsauslass [km]

Ah - Hohenunterschied von der Einzugsgebietsgrenze bis Gebietsauslass [m]

w

11. Nov. 2014
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Programm CQrke  Hilfe

@ B®ISY T H = @ il FasterSpale]  RasterZele | 84 Langs| 150261 Brste| 486734 Ortssfe | KOSTRAKarte
3

~Koordinatervorgabe Auzwahl
—Ortznamenyorgab —Jahrezabzchnitt———————

IMUnchen j ﬁ & Januar - Dezember

 Mai - September
 Oktober - &pril

Raster-Koordinate
Spale Feile

'I— = R rDauerstufe [minf————
495’ Il QEEI |1zn h j

! | L h i . .
Gaub-Krugerkoordinaten——————— “wiederkehizeit [3]

Rechtzwert I | 4,469,000 I‘I uli] j
Hochwert I_lmiﬁ

 Geografische-Koordinaten-0 ezimal v KOSTHARaster

Lange [Phi) I | 11 Baaae [T KOSTRA-Karte

. [ Orte zeigen
Breite (Lambda) 4215000 [~ Langen-/Breitengrade

~Darstellungzoptionen

—Geografizche-Koordinaten gg-mm-zz—— | Miederechlagzhohe [mm]
62,3 60 50,0

Lange [Fhi] | | 11-25-00 544 67 76
Breite [Lambda) 48-09-00 7.5 852 65,2
627 65,2 31

@\Ziel zetzen B5.4 67,8 64,7
5 70.4 854

5.6 65.3 63,1
63,3 67,8 64,7
Bl 0.4 63,4

P Hife
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Jahrlichkeit 100
D=2h
N =67,8 mm

[nmmiat

80,00

70,00

B0,00

&0.,00

-

40,00

30,00

Tinmm/at
Lin mmiat

20,00

10,00

—=L' I s PP . N i =
. - oo, — ke

0,00

Quelle: DVWK: Arbeitsanleitungen zur Anwendung von Niederschlags- Abfluss Modellen (Analyse Synthese). Teil I, II
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D = 2h Zeitliche Niederschlagsverteilung

N=67,8mm o Intervallbreite At = 5 min

9 o 11z 13 14

Intervall Nr.

Zeitliche Niederschlagsverteilung

Intervallbreite At = 10 min

o 1 12 13 14 15 18 17 18 19 20 AN 2@ 23 A

Intervall Nr.
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* Niederschlagsdauer Fliesszeit nach Kirpich

* Niederschlag KOSTRA

» Zeitliche Niederschlagsverteilung DVWK z. B. mittenbetont
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Hydro_as-2d.2dm

Unterschiedliche Abflussbeiwerte kdnnen tber die Flachenelemente definiert werden.
Abflussbeiwert.2dm

eff Niederschlag = Niederschlag * Abflussbeiwert
(Analog der Rauhigkeitsbelegung mit Stricklerwerte)
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Einleitung
Programmgrundlagen
Programmbedienung
Beispiel

Zusammenfassung

-

v
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Feflow-in.dat

aus der Datei ,,Abflussbeiwert.2dm" wird Gber Preprocessing mit Hydro_2dm.exe eine Abflussbeiwert.dat (wird
von Hydro_2dm als Strickler.dat ausgeschrieben) berechnet und pro Niederschlagsintervall Gber alle Knoten eine
Feflow-in.dat aus dem Produkt Abflussbeiwert * Niederschlag geschrieben.

Die notwendigen Berechnungsdateien werden nach 6ffnen der Dateien:
Hydro_as-2d.2dm, Abflussbeiwert.2dm und Niederschlagszeitreihe.ngl
vom Programm ,HYDRO_NA_2D*“ zusammengestellt.

Anschliel3end wird durch dricken des Bottons ,Berechnung Starten” der Rechenlauf von Hydro_as-2d
automatisch gestartet werden.

% HYDRO_NA-2D  Niederschlag-Abflussmodell
Fliesszelt Miederschlag Post Prozessing  Extras  Info

~Netzdatei Hydro_as-2d_2dm (Rauhigkeitsbeiwert) dffnen

~Netzdatei Abflussbeiwert.2dm (Abflussbeiwert) dffnen

[~ Abfussbeiwert konstant Datei offnen

~Niederschlagszeitreihe *.ngl offnen

Diatei dffnen
~Berech gsdateien zusal
Zeitintervall der Miederschlagszeitreihe [zec]
l—
Simulationzzeit [zec]
l—
Dateien zusammenstellen I

Berechnung starten

Folie 16
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Einleitung BEISpI8|

Programmgrundlagen

Netzdatei ,Blank” im 2dm Format

Programmbedienung
L=1000m

®
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Beispiel

Zusammenfassung

innenbreit
nenbreite

4800 Elemente mit GroRen zwischen 3,75 m2 7,5 m2und 25 m?
5025 Nodes

w

11. Nov. 2014
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Einleitung BEISpI6|

Programmgrundlagen

Netzdatei Hydro_as-2d.2dm = Netz + Vorlage Rauhigkeitsbeiwert

Programmbedienung

Beispiel

Zusammenfassung Waterials Legend

kst 3.00
kst 5.00
kst 7.00
kst 10.00
kst 2000

w

11. Nov. 2014 Folie 18
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Einleitung BE'Sp|€I
Programmgrundlagen
Netzdatei Abflussbeiwert.2dm = Netz + Vorlage Abflussbeiwert

Programmbedienung

Beispiel

Zusammenfassung Matsrlals Legend
Abflussbeiwert 0.00
Abflussbeiwert 0.2
Abflussbeiwert 0.3
Abflussbeiwert 0.6
Abflussbeiwert 0.8

Folie 19
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Einleitung
Programmgrundlagen
Programmbedienung
Beispiel

Zusammenfassung

v
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Niederschlagszeitreihe *.ngl mit Excel berechnen und als *.ngl Datei speichern

Zeitintervall (hh:mm:ss) 00:05:00 00:05:00
Niederschlagsdauer (hh:mm) 2:00 2:00
MNiederschlagshahe (mm) 67.8 67,80
Zeitliche N- und/oder Effektivniederschlagsverteilung m |
b oder blank == Blockregen
m == mittenbetonter Regen nach DVWEK
a == anfangsbetonter Regen nach DVWK
e == endbetonter Regen nach DVWK
Intervall Nr. Zed Nanginie Noep
TT hh:mm mm mm
0 00 00:00
1| 00 00:05:00 1,883333
2| 00 00:10:00 1,883333
3] 00 00:15:00 1,883333
4| 00 00:20:00 1,883333
5[ 00 00:25:00 1,883333
6 00 00:30:00 1,883333
7 00 00:35:00 1,883333
8] 00 00:40:00 6,026667
9 00 00:45:00 7,062500
10/ 00 00:50:00 7,062500
11| 00 00:55:00 7,062500
12| 00 01:00:00 7,062500
13| 00 01:05:00 1,695000
14| 00 01:10:00 1,695000
15| 00 01:15:00 1,695000
16/ 00 01:20:00 1,695000
17| 00 01:25:00 1,695000
18| 00 01:30:00 1,695000
19/ 00 01:35:00 1,695000
20| 00 01:40:00 1,695000
21| 00 01:45:00 1,695000
22| 00 01:50:00 1,695000
23| 00 01:55:00 1,695000
24| 00 02:00:00 1,695000

NGL_2h_Zeitintervall_300_sec.ngl x|

Eeitintervall 300
0o 00.000000
01 01.883333
02 01.883333
03 01.883333
04 01.883333
05 01.883333
06 01.883333
o7 01.883333
g 06.026667
09 07.062500
10 07.062500
1 07.062500
12 07.062500
13 01.695000
14 01.695000
15 01.695000
16 01.695000
17 01.695000
18 01.695000
19 01.695000
20 01.695000
21 01.695000
22 01.695000
23 01.695000
24 01.695000



: _ _ & % Wasserwirtschaftsamt
Sturzfluten hydrodynamisch numerisch mit HYDRO_AS-2D berechnen ; G : Rosenheim
P — 4

Einleitung Zusammenfassung — Berechnungsergebnis

Programmgrundlagen

Niederschlagsganglinie

Programmbedienung
Abflussbeiwert.2dm

Beispiel Materials Legend -
Abflussbeiwert 0.00
Abflussbeiwert 0.2
Abflussbeiwert 0.3
Zusammenfassung Abflussbeiwert 0.6 = e —,—,—,—,—,,,,—,,,—,—,—,——,—,—,————————

Abflussbeiwert 0.5

Hydro_as-2d.2dm

Materials Legend
kst 3.00
kst 5.00
kst 7.00
kst 10.00
kst 20.00

Depth.dat

Time zteps:

11. Nov. 2014



Sturzfluten hydrodynamisch numerisch mit HYDRO_AS-2D berechnen

Einleitung

Programmgrundlagen

Depth.dat
Programmbedienung Time steps:
Beispiel
Zusammenfassung

11. Nov. 2014

Zusammenfassung — Berechnungsergebnis

%, Wasserwirtschaftsamt

Rosenheim

Darstellung der Depth.dat mit folgenden Display Options

Display Options

2D Mesh Contours | wectors |

General Contour Method

Map
Caolor Fill -

Contour [nterval

Mumber of Contours = mg

Usze Color B amp - Color Ramp... |
Data Range
Datazet: Default Contour Optiohs
Min: 0.0

Max: 0.1715333330702
¥ Specity a range

Min:  |0.0002 I~ Fill below

Ma: 017159389307 R Fill above

I~ Specity precision |1
¥ Show option pages for

b W L ok Opt .
existing data only EEE [P

Start ¥alue | End¥alue | Color -
0.0002 0.01733999...
0.0173359593... 0.03447553...
00344759599, 0.051615993...
0.05161959... 0.0B875593...
0.08875959... 0.08523593...

008583359, 010303393, I ~
*

m

m

-.m‘m|4=-‘m|w‘4

[~ Fill cortinuous color range

&

Transparency: |0 li

| Label Options... |

Help... | ‘

T Cancel

((Coter Optiars e oo

Paette Method User Disfired Paleties

" Inkeevsdy sy

F Mt

£ Ugr defined

Cumert Pabstie.

a0
[ g _& 3§ -
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Bilanz der Niederschlagsmengen aus NV _eff.dat

Tuzammnenf assung:

90999 .6510000005
77389.7180000002

Sumnmne Flache gesamt
Summe Flache uberregnet

247 .02
1921 .52
0.366

Niederschlagsvolunen brutto
Hiederschlagswvolunen =ff
Abf lussheivert (ohne Gebietsriickhalt)

Abf lussvolunen =ff T 1909 .83
Abf lussheivert (mit Gebistsriickhalt) 0.364

Hiederschlagswvolumnen Gebietsriickhalt = 11.69
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Wasserwirtschaftsamt Rosenheim
Kdnigstrasse 19 83022 Rosenheim

Tel: +49 8031 305 110

E-Mail: klaus.schmalzl@wwa-ro.bayern.de
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