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FHF Headier, Adedtich: sod Liwiamad
4

Gliederung

Immissionsnachweise

l

Einfuhrung

Einflussbereich / Nachweisraum

stofflicher Nachweis

Hgl / HQ1 - Ermittlung

Vergleich vereinfacht /detailliert hydrologisch
Bemessung / Hochwasser

I I il
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filr Wlsser, Mesch snd Wamsoelt

Emissionsquellen aus
punktueller Belastung

: N Niederschlagswasser
Industrie einleitungen
Einleitungen . -

GL— — . . - o
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Fliesswege des Regenwassers im
I\/Iodell NASIM

e ‘Eﬁaﬂ-_ﬁl it —rra

Gerinne naturliches Teilgebiet urbanes Teilgebiet

>

\

@/é\\[ﬂ% \
(ﬂ%gé!‘ Fehlt noch: :

%/ Drainagen

Fremdwasser

“Iy

Interflow
F Basisabfl
- | < asisabfluss
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Weiltergehende Anforderungen

- o —
B e P e
= . - e et - - - a
Sl aon-S Y- I B S e e

Emissionsbegrenzung

nicht unter Berucksichtigung der
ortsspezifischen Gewassersituation

Weitergehenden Anforderungen (1. & 2.
Arbeitsbericht, ATV-AG 2.1.1, 1993-97)

ATV-M 153, 2000
BWK M3, 2001
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Punktquellen (naCh WRRL)

- Kommunale und industrielle Abwasserreinigungsanlagen
- Regenwassereinleitungen

- Mischwassereinleitungen

- Klihlwassereinleitungen

- Kleinklaranlagen

- Einleitung von Schmutzwasser ohne Behandlung

Marc Scheibel - Untere Lichtenplatzer Str. 100 - 42289 Wubbpertal - schei@wupperverband.de
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- larcer, Mook aond Mossrel)

Kontext I\/I3 Wasserrahmenrlchtlmle

Wasserrahmenrichtlinie

® Chemischer Zustand

® Okologischer Zustand
Okologischer Zustand Chemie (AOX, TOC, SO4, Metalle...)

Okologischer Zustand Biologie (pH, T, NH4, O2...)
Fischfauna
Gewassergute
Gewasserstrukturgute

BWK Merkblatt 3

= Hydrologie / Hydraulik (Wasserbilanzmodelle)
- Stofflich (02, NH3, Nitrit, AFS) Metalle nicht berticksichtigt
= Gewasserbiologie (Makrozoobenthos)

Marc Scheibel - Untere Lichtenplatzer Str. 100 - 42289 Wubbpertal - schei@wupperverband.de
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Abschatzung des Einflussbereiches
von Mischwassereinleitungen

PR

mittlere Fliessgeschwindigkeit [m/s]
<0,1 <0,5 > 0,5
©oF | <01 51,6 T 43
E g <0,5 2 2,8 4
E = 0,5 4 TSl 49

e Modifizierte Tabelle des Arbeitsberichtes AG 2.1.1, 1997 nach BWK M3

mittlere mittlere : ,
Vorfluter Tiefe [Klassifizierung| Fliessgeschwindigkeit |Klassifizierung AT
[m] [ms] bl
Morsbach 0,03 <0,1 0,3 <0,5 1,6
Lenzhauser Siepen 0,01 <0,1 0,4 <0,5 1,6
Rottsieper Bach 0,01 <0,1 0,3 <0,5 1,6
Oberheidter Bach 0,01 <0,1 0,2 <0,5 1,6

 Ermittlung des EinfluRBbereiches (km FlieBweg) der Mischwassereinleitung bei
MNQ des vereinfachten Verfahrens am Beispiel

||:|-1-'|'

Marc Scheibel - Untere Lichtenplatzer Str. 100 - 42289 Wubbpertal - schei@wupperverband.de
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Beispiel Eschbach: Darstellung der
geschlossenen Siedlungsgebiete

- T —_ = .
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Abgrenzung des Nachweisraumes
(detailliertes Verfahren)

-2 P o

=

Hydrologisch:

HQl,Prognose < LOl*HQl,pnat

Au/Ago < 0,0075 + 0,025 *HQ, pnat/HQ1 pnat -1
A., = 5.000 km?

Stofflich:

C; < 1,01 *c, (Ammoniak, Nitrit, Feststoffe)
Cs = 0,99 *c, (Sauerstoff)

A., = 5.000 km2

Marc Scheibel - Untere Lichtenplatzer Str. 100 - 42289 Wubbpertal - schei@wupperverband.de
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Plotlong Version 1.9 / SYDROTEC-GRAPHIE
/s i g3 i 8 -
-—-—---_ =
e
|
I———_____________________——_

0.25 — =

0.00
HQ1 plan 2010 mifs g‘ S o 3_[';‘ Eiw 5
HQ2 potnat  Statistik wfs | 3 AlA EE HE :‘: 5
1,1*HQL pn n3/s 2 als 5 r‘fi : 8 2
KO potnat wis | 8 EE “§| 51 EIE
HOL Ist 2000 mifs | E E 7 g8 £3 g8 G
N-A-Element Nr. 5‘ :l El ='| “| #

I I I I I
km 2.10 2.00 1.50 1.00 0.50 0.00
: 31.10.2002
Nachweis nach BWK M3 am Eschbach
Hydrotec GmbH
Langsschnitt Heintjesmiihlenbach (ohne RBF) (Anlage 5-1, Blatt 1) Rachen

Marc Scheibel - Untere Lichtenplatzer Str. 100 - 42289 Wubbpertal - schei@wupperverband.de
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'EBWK ¥ereMa.M3 Yersion 2.0 - D Daten’ ProjektetLinnefe’\¥YereMa' sanierung
Datei Eearbeiten Ansicht  Einflgen  Zusatzlich  Wopperverband  Hilfe

(B
-3

DB NGOG QE | @vevviomm@P=.+ | /O0CO0A—+ 8D CoP 4

mEinleitungsstelle x|

Hydraulik. |H_I,Idru:ulu:ugie| Gilite | Wiederhesiedlungsputenzial| Lage I M iz I Girafik: I Anzeige Zufluss #

—Einfluzsbereich —HMittelwerte Einfluszbereich “ 0K RUB Griinscheid Gridnacheid, MY i
Sohle gher (I S ohlbreite bso | 070 m = - il
Sohle unten I 16200 m+ MM Biischungshihe hE I 200 x Abbrechen
Lange [ 5000 m SpiegelieitebsihB  bSp | 500 m

Grunzcheid T

. I 8 1a Rechner. ..

—Gewaszerprofilaufweitung A HRE—— SliteEme; bt me s —_—
[ Abfluzsdrozzelung Fliesstisfe bei MNG hAMNG 003 o Drucken
Fliezzgeschwindigk.eit
bei MG NG | 035 mis ? Hife 8 bt o i\ srimschoide i
i RUEB Grunzcheider Muhle Grunzcheider Mk
‘_

0..... 3000
Grafik | Zulauf | Ablaut | Hychauiik

02 [mgA]
1000 EEECE T

RRE Kolthausze

aus RUB Kaolfhavzen

oos 1 2 4 & 16 32 64128 oos 1 2 4 & 16 32 64 128
grab [is*ha)) grab [Is*ha]]

Marc Scheibel - Untere Lichtenplatzer Str. 100 - 42289 Wubpbpertal - schei@wubperverband.de
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Einleitungsabfluss vs. Gewasserabfluss

- ] :-:b-'\lCr:':‘:J-'\-“""':

-.-:?E-"E sl = S

Vereinfachte Annahme nach M3:
Einleitungsabfluss trifft auf MNQ

Berechnung der Regenabfllsse Uber ein
Spektrum von Regenabflussspenden:
Oy = 2" [I/(s*ha)] mit-1 <n <7

n

-1 0
grab [l/(s*ha)] O 0,5 1

1
2

Marc Scheibel - Untere Lichtenplatzer Str. 100 - 42289 Wubbpertal - schei@wupperverband.de



19. Mai 2005 - Seite 14/32 WUPPERVERBAND

_I."'i-!-" Feagser, Aestrch sod Dl

Unterstutzung durch WaBlMo

e ‘Eﬂ'h“-’--‘b—%'

Berechnung der Ammonium- und BSB5-
Konzentrationen ereignisabhangig aus
Schmutzfrachtberechnung

Vergleich der Einleitiinnemenane 11ind des

Mindestanforderung Saverst Grenzwerte Amm oniak (NH3-N [mgT])

korresf = | e —
_d_~—"_—'_~_-_— IJ.-*T' [ —— |
(Mischt ¢—————— %______ﬁﬂ
ng-//,/"’
yl £
Vorbelé : Forp
= 01§ -
Anwen -
24 08 saban (<05 nia)
11 hdufig (= nda mitel (0,5 nfa biz 4 néa)
Ve rfah | 0 Mil(ﬂ.ﬁgﬂu'-'i Btz 3 ndal bz ¢ 1 b haufig (> 4 nia)
hwrzie 1 b e L salan (<05 nva) mmitad (1 bis m:lli'la; cun
lang (= 8 k)
E rilastungsdsuer e
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=

Prioritaten bei der Hq, .., - Ermittlung

R e T il [ o ety

1 Pegelmessungen (in anthropogen unbeeintrachtigten
Einzugsgebieten)

2 Wasserbilanzmodelle (PotNat-Zustand)
3 Regionalisierungsverfahren (z.B. Rothe et al.)
4 Anhang Nr. 4 BWK M3

Marc Scheibel - Untere Lichtenplatzer Str. 100 - 42289 Wubbpertal - schei@wupperverband.de
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Jilr Wagser, Mesusch sond Miwevelt

Gemessene Abflussspenden
Im WV-Gebiet

— I —a—

Hq, aus partiellen Serien

HQg, l/(s*km?) e Wupper ab Hickeswagen
1000 ; T ~+ = geringe Versiegelung
900 777777777 1 s+ sonstige Gewasser
800 S | - Dhinn

700 -

600

500
400 -
300 -
200

I | I I I I
1 I Ll I | 1 I
| I 1o o | | | I
I I [ [ I I I
I I [ [ I I I I
I [ [ I I I I
I . [ I | I
| | [ "~._ [ | | |
Il Il Il Il L3 — Il Il Il Il Il
I I [ = . I I I ]
I I [ ' . I I I
[ I I I I
[ I . - I
10 . e e [ I I P
I I ]
——————— [ e i e et L R
[ I I I I
[ I I I I
I

1 10 100 EZG [km?] 1.000
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Datei Bearbeiten Auswahl Sichten Elementdaten Bessourcen Simulation

WUPPERVERBAND

J.":{--' Feagser, Aestrch sod Dl

=8| YT B> #la] i|elel 8 B¢ e n -

H| 2]

= MNASIM: Simulationsoptionen -

(2]

Zaitschritt [5.00 | [ I3 MNiederschlag: [ Messreihe [#]
& Blockung: [ 1.00 | [ Maonate 12 ArtderVereilung:
Anfangsbedingungen: | Standard
Aggregation: [ Aggregiere alles [2]

Simulationsbeginn: [ 01.11.200300:00 |

Normalisierung: [ 2 Schicht mit Anpass._[#] Simulationsende:  [01.11.200400:00 ]

Bodenfunktion: [ MNichilin, Interlow alle [ #]

] Rechnen mit GwTief

[ Entlastungsstatistik

Ausgabe von Entl. je Bauwerk:

Anzahl Jahre:

B Schmutzfrachtsimulation

B] Rechnen mit TG-und TE-Geometrien

[ Rechnen mit Jahresgéngen (Landntzg)

[ Fracht und Konzentrationsreihen schreiben

u] || Abbrechen || Ugernehmenl

7|

FO Sk LE0E3Em
H:239.60m :5G:8.1300 -

F019kmE L5490 TIm

P L R S T P I =C T [ B

405 I

Mare 1000k

o P P

e S 00
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Ermlttlung von HQl mit TimeView

e ‘Eﬁaﬂ-_ﬁ

il Reihe benutzen

WUPPERVERBAND

_I."i:-!-" Feagser, Aestrch sod Dl

neilel sind
>B

[ TimeYiew 2.1.Z Betal - Unbenanntes Arbeitsblatt
Datei Bearbeten Ansicht Arbeitsblatt Reihe  Hilfe 'ﬁ'ggregieren FY
DIEE S0 L@ oo %@l B 22352 e § N y . —
O 2Q A AR 2 3 Indestwert | Auffiillen von Llicken nach Prioritat
«  unbenanntes Diagramm - DEhnEn
( <= BTSSR 244ﬂﬁl 8585 22 5L8L5_ 5.6‘.9‘;‘- 196.86 3785 17.7.85 31785 14.8.85 I28995 ErEIgnISfllter
v $ Y-Achse
o | A Extremwerte
Station: 53500 i3t o
e 13.01.1576 07:30 Geblockte Intensitaten
bis: 01.11.1999 07.30
Datei: =3500 - .
o ’\/‘\ Abflugs: Hedrologische Ur 5 GIEltEndES '&'ggregleren
Station: 59500 5
vor: 2001, 1976 06: 45
bis; 26101999 18:30 i5
Datei: keine i
. il Hydrologische Unabhangigkeik
Reihe: 2Standardddbfluss/S59r
35 H Einheit Abstand: | Tag —1
Falktor Abstand: | 70 |_
3
=l -
] Abbrechen —I
25
0k | Abbrechen |
]
5 &= ISTAT = 7 Toge, b dig
= Bedrgurg A = B richd
I;'l @ik sain
15 =
=
=
=]
S
1
05 — —
— 14.4.86 16.4.85 18.4.86 20485 22485 24486 26485 28485 30 T =
L 000 000 000 000 000 000 000 0.0 8 T&]E

[bersicht (Susschhittsrechtack)

Marc Scheibel - Untere Lichtenplatzer Str.

100 - 42289 Wubbertal

-schei@wupbberverband.de
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Modellhaft bestimmte

Hochwasserabflussspenden

.

-

o e

WUPPERVERBAND
Jilr Wagser, Mesusch sond Miwevelt

— 140

800 i

A

N . A Hglpnat

*

700 A 2 4 + Gewassergefalle
A A L 4
600 A
AA
A
4 AA A

500

400

*

300

HQ1pnat [I/(s*km?)]
<>
<>

mittleres Gewassergefalle [0/00]

- 80

160

120

100
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[ile Wiagser, Mesuich cond Miwavelt

e e -"-=I-F-|-:

Anhaltswerte naCh Anhang 4 BWK M3

. j]a-:h - mittel & steil

Hg1 paat [l-'tl"krn*I]

Ao [km']

Bild I: Potenziell naturnohe Hochwasser aofiuss-Spenden (M) peat! in Abhangigkeit von Neigung
und Einzugsgebietsqrofie

Quelle: Burgel & Borchardt, Wasser & Abfall, Marz 2000
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file Widagser, Aesnctt sond Sysrel)t

HQ [ HOQ - Ermittlung

2,pnat 2,pnat rmi un

NA Element |Zufliisse Verteilung: Abzahlen LogGumbvert,| Gammavert.

Kilometer HQ1 HQ2 HQ2 HQ2
m3/s m¥s m3s m%s
800 5,42 0 0 0 0
900 4,40 0,18 0,18 0,23 0,28
800 Heidsiefen 4,40 0,27 0,27 0,33 0,42
800 3,91 0,50 0,50 0,61 0,76
700 3,53 0,56 0,59 0,67 0,84
600 Hasenberger Siefen 3,53 0,64 0,65 0,76 0,95
600 2,98 0,72 0,75 0,84 1,06
500 Héferhofer Bach 2,98 0,83 0,88 0,97 1,23
500 2,75 0,85 0,90 0,99 1,25
400 Coenenmiihlenbach 2,75 1,01 1,01 1,01 1,15
400 2,67 1,12 1,19 1,19 1,27
300 1,76 1,28 1,30 1,44 1,84
200 Liidorfer Bach 1,76 1,49 1,52 1,67 2,13
200 1,07 1,67 1,68 1,94 2,47
100 0,00 1,82 1,89 2,16 2,74
Marc Scheibel - Untere Lichtenplatzer Str. 100 - 42289 Wubbpertal - schei@wupperverband.de
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Veremfachter Hydrologlscher Nachwels

Ohne genauere
Daten sollte x,, =
0,1 gesetzt werden

Einleitung < Qg

Marc Scheibel - Untere Lichtenplatzer Str. 100 - 42289 Wubbpertal - schei@wupperverband.de



19. Mai 2005 - Seite 23/32 WUPPERVERBAND

J."u,-' Feagser, Aestrch sod Dl

e e e e

Detaillierter Hydrologischer Nachwels

R -~ - e = =.
= I, e B = -~ = v -
il L ——

HQl,ist bzw. HQl,pIan < (1 - Xaul) - qu,pnat ' AEo (I/S)

Grenzwert:
(1+X) * HQl,pnat & HQZ,pnat

qul
einzugsgebietsbezogen
zu ermitteln for
Wupperverbandsgebiet
aus NA-Modellen und
Pegeln x,,= 0,2 bis 0,35

Marc Scheibel - Untere Lichtenplatzer Str. 100 - 42289 Wubbpertal - schei@wupperverband.de
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Jilr Wagser, Mesusch sond Miwevelt

Vergleich: vereinfacht - detailliert

= Gewasserabfluss
——ersiegelte Flache
——— naturliche Flache

= [Jberlagerung
——versetzt versiegelt
—— natirliche Flache

12.8.2004 12.8.2004 12.8.2004 12.8.2004 12.¢
14:24 15:36 16:48 18:00 1
Datum [TT.M

12.8.2004 12.8.2004 12.8.2004 12.8.2004 12.8.2004 12.8.2004 12.8.2004 12.8.2004 13.8.2004
14:24 15:36 16:48 18:00 19:12 20:24 21:36 22:48 00:00
Datum [TT.MM.JJJJ hh:mm]
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WUPPERVERBAND
Jilr Wiagser, Mestich und: Homevelt

LAL N g

AT

[N

oos T

025

o
128004 12804

v 0 M

e

pft Teoeciet
rﬁlmi.Fﬂdu
Fﬂmm

H_".. Hasjermching: Gablockie inleresidien (21
: Sxten. B0AE

wasc 0111 3002 67 30

e 206 09 2005 07 20
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File Wlarcar, Adesredy s Losarelt

Zufluss/Abfluss

m3/s
225 t f\/\ 300: SE-Abfluss
2
175 T
15 7
125 7
1t
075 T
0571
025 T
o Y
12.;3.04 13 804 13.IB.D4 ‘I4.IB.D4 14.I8.l]4 15.é.o4 15.;3.04
12:00 0:00 12:00 0:00 12:00 0:00 12:00
01T /\/\ - Werte verdnde
| Station:
0.08 T
007 & von: 01.11.2003
0.06 T bis: 30.11.2004 23:45
0.05 + Datei: zulauf_pw.uvf
0.04 T
003 7
0.02 T
0017
128.04 13.8.04 13.8.04 14.8.04 14.8.04 15.8.04 15.8.04
12:00 0:00 12:00 0:00 12:00 0:00 12:00
mm/5.0 Min
10 t )\/\ Niederschlag: Geblockte Intensitaten (2)
Station: SDAB
75+ von: 01.11.2002 07:30
bis: 26.01.2005 07:30
= Datei: keine
2571
, . ,lﬂl : Lol ; ,
128.04 13.8.04 13.8.04 14.8.04 14.8.04 15.8.04 15.8.04
12:00 0:00 12:00 0:00 12:00 0:00 12:00
NASIM Hydrotec GmbH
Versiegelung 18.05.2005

Marc Scheibel - Untere Lichtenplatzer Str. 100 - 42289 Wubbpertal - schei@wupperverband.de
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Detalllierter Hydrologischer Nachwelis

e —————

e o T SR el [ ooy pd=siai,sameet e et

Berilcksichtigung des tatsachlichen Abflussgeschehens

IM Einzugsgebiet (Viederschlagsverhalten,
Konzentrationszeiten, Retentions- und Translationswirkungen im
Gewadsser)

die Wellenuberlagerung aus Siedlungs- und naturlichen
Gebieten wird entsprechend den Verhaltnissen
abgebildet (anstatt angenommener Addition der beiden Spitzen)
ortsspezifische Gewasser- und Gelandebedingungen

kOnnen besser berucksichtigt werden (z.B.: steiles Gelédnde,
bindiger Boden — Verhéltnis HQZ2 / HQ1 grdélser)

Wirkung von vorhandenem Rulckhaltevolumen wird
besser abgebildet (RrrRB, HRB, Talsperren)

Marc Scheibel - Untere Lichtenplatzer Str. 100 - 42289 Wubbpertal - schei@wupperverband.de
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4

Bewirtschaftung

Vorteile und Einsparpotenzial der detaillierten Untersuchungen
Sicherheiten des vereinfachten Verfahrens werden umgangen
(genaue Bestimmung von Eingangsparameterr)

Bessere Volumenausnutzung von oberhalb vorhandenem
Ruckhaltevolumen

Mogliche Nutzung von vorhandenem HRB-Volumen als RRB,
vorhandener Talsperren (Seeretention)

Einflussbereich einer Einleitung kann verifiziert werden
(Aufaddieren von vielen Einleritungen wird vermieden)

MalRnahmen am Gewasser zur Verbesserung des
morphologischen Zustandes (Zielfiihrend WRRL)

Marc Scheibel - Untere Lichtenplatzer Str. 100 - 42289 Wubbpertal - schei@wupperverband.de
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Stichwort: Bemessung RRB-Volumina

Rt L TR i e

Sollte eine ortsspezifische e
MaRnahme in Form einer Pt
Rickhaltung notwendig

werden, muss nach e
Festlegung des 1 bel halber
Drosselabflusses diese . _
Anlage noch Volumenseitig | Drossalsiiit Q
bemessen werden - auch 2ul, Einleitungsabiuss O
hierflr kann das e
hydrologische Modell

ADbidung %: _ Karwlele eines passhen Croseicagans

verwendet werden Quelle: BWK M3, April 2001

Marc Scheibel - Untere Lichtenplatzer Str. 100 - 42289 Wubbpertal - schei@wupperverband.de
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Stichwort: Hochwa_sser

MC— .ﬁﬁ.im-.q:;iﬂ%z:;.'__ iy 5

m BWK M3 geht ausschliel3lich von 6kologischen Zielvorgaben aus

m Ergebnis von BWK-M3 Betrachtungen ist haufig, dass gegeniber Ist-
Zustand niedrigere Drosselabfliisse bei RRB (oder HRB) einzustellen sind

m u. U. Verringerung des Schutzes vor Hochwasser niedriger Jahrlichkeiten ! F

m Hochwassergefahrdung ist unabhangig von M3 zu prifen !

= Dazu kann das gleiche Wasserbilanzmodell wie fur den detaillierten
hydrologischen M3-Nachweis genutzt werden
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B Uelfe
I Schwelme

I Morsbach
I Eschbach
Nacker Bach
I Weinsberger Bach
P Wiembach
Eifgenbach
I Scherfbach
Mutzbach
Obere Wupper
Mittlere/Untere Wupper

Mittlere/untere Wupper I
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