Was kann Nasim heute?

Dipl. Math. Benedikt Rothe

19. Mai 2005 Workshop NASIM 1



Themen

Speichersteuerung

Schmutzfracht

Zeitreihenanbindung (TSTP)
GIS-Anbindung/Offnung des Nasim-Datenmodelles
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Speichersteuerung

Speichersteuerung ist seit Nasim 3.3 verfugbar
Wird mittlerweile regelmassig eingesetzt

Gedacht fur
jede Art von speichernden Elementen in Kanalnetzen,
HRB sowie
Talsperren

In der Praxis dariber hinaus Anwendung als ,frei programmierbares
Speicherelement”

Maoglich geworden durch Umstellung der Zeit-Ort-Schleife in Nasim3
Projekt in Zusammenarbeit mit EG/LV
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Nasim-Betriebsregeln

Eine Betriebsregel besteht immer aus einer Bedingungsformel und einer
Abgabeformel.

Wenn {Bedingungsformel} dann {Abgabeformel}

Die Bedingungsformel ist im Allgemeinen ein boolscher Ausdruck,
wahrend die Abgabeformel einen Wert liefert oder sogar konstant ist.

Wenn {W > 4.00 m} dann {Qab = 4.2 m3/s}

Ein Steuerungssatz umfasst eine Liste von Betriebsregeln:
Wenn {Bedingungsformell} dann {Abgabeformell}

Wenn {Bedingungsformel4} dann {Abgabeformel4}
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Bedingungsformel & Abgabeformel

Abgabeformel: Bei Speichern sind Betriebsregeln fuir Drosselabfluss, Uberlauf
und Entnahme anwendbar, bei Abzweigen fur den seitlichen Abfluss.
Abgabeformeln und Bedingungsformel nutzen:

Zu-/Abflisse, Uberlaufe, Beckeninhalte

Teilgebietshydrologie: Bodenfeuchte, Niederschlag, Oberflachenabfliisse,
Schnee, Temperaturen, GW-Speicher ...

Zeitschritt
Abflussanderung

Zeitliche Aggregate der genannten Elemente (,Maximaler Abfluss im
letzten Monat®, ,Summe Niederschlag in den letzten 24 Stunden > 0?")

Abgefragt wird Wert des zeitlich vorangegangenen Zeitschrittes

Fomelsprache zur Kombination dieser Werte: Grundrechenarten, potenzieren,
Max, Min, Vergleiche, if ...
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Nasim-Betriebsregeln

Das Konzept wurde unter dem Gesichtspunkt diskutiert:
Wieviel Flexibilitat braucht der Modellierer?
Wieviel Flexibilitat kann man einem Modellpriifendem zumuten?

Es bestenht Einarbeitungsaufwand. Syntaxprobleme in Formel ...
Modellierer sind in der Lage diesen Ansatz anzuwenden.
Modellierer sind in der Lage diesen Ansatz auf die Praxis anzuwenden.

Softwarekonzept stellt sicher, dass zukiinftige neue Prozesse ebenfalls
in Steuerung nutzbar sind

Abgrenzung: Steuerung eines Beckens in Realitat/Steuerung in Nasim:

Eine Wasserstandsgesteuerte Beckensteuerung muss nicht den Nasim-
Steuerung-Baustein benutzen.
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Modell ,Obere Boye“: Abbildung in NASIM
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Modell ,,Obere Boye*:
des HRB

Ereignis mit Steuerung
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Erftmodell: Grundwasser unter Poldern
Polder-Querprofil

Wasser aus Polder versickert

Retentionspolder

Vesickerung findet nicht mehr |

statt, wenn GW-Speicher voll

Interaktion zwische mellen
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Grundwasser mit Speichersteuerung

Variante, in der dieser Ansatz modelliert werden sollte, kam letztlich
nicht zum Einsatz

Warnung: Bei Ansatzen dieser Art die Flachenbilanz im Auge behalten
Haufig: Flachenbilanz = Wasserbilanz

Nasims Grundgedanke ist, dass ein Kasten des Systemplans genau einem
Ding in der Draufsicht auf die Karte entspricht

Der Modellierer darf davon abweichen ....
... wWenn er weiss was er tut.

In OO-Welt ,Designmuster”:. Muster, wie man Probleme |0st.
Entsprechend:

Umgang mit Oszilationen
Pumpwerke mit mehreren Pumpen
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Nasim goes Schmutzfracht

Trend: Stadthydrologische Phanomene in einem NA-Modell abbilden

Dasselbe Gebiet wird heute mit Schmutzfrachtmodellen und Nasim
modelliert

Nasim 3.4 rechnet Schmutzfracht

Naheres dazu in weiteren Beitragen
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Nasim/TimeView-Zeitreihenanbindung

Nasim und TimeView sind Konsumenten fir Zeitreihendatenhaltung
Direkte Verbindung zum AquaPlan-ZIS
TSTP: Timeseries Transport Protokoll

Offene Schnittstelle
Fur AquaPlan-UIS kénnen (und werden) auch andere Konsumenten genutzt

Fur Hydrotec-Software kdnnen auch andere Zeitreihendatenhaltungen
genutzt werden

Mehr dazu spéater
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Offnung des Nasim-Datenmodells

Offnung fiir andere Software

* |n Zukunft wird Integnerbarkeit verstérkt
Qualitatsmerkmal sein.

 |ntegrierbarkeit kann a% seren eigenen
S/Auswertetools den (VWWWI)
 |ntegrierbarkeit n von Dritten genutzt

werden

« Schnittstelle definieren: XML-Formate, Web-
Service

2002
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Offnung des Nasim-Datenmodells

Was ist aus dem Ansatz geworden?
Denkansatz sehr weit umgesetzt

Konkrete Techniken gemass , Tagesbedarf‘ implementiert
ArcGIS-Workspace
ArcView3-ODBC-Treiber
COM-Schnittstelle

Zugriff auf Tabellen in einer Persistenzdatei:

Systemelemente, Teilgebiete, Transportelemente, Niederschlag,
Temperatur, Verdunstung, Elementarflaeche, Simulationsflaeche,
Landnutzung, SimflLandnutzung, Bodenart, SimflBodenart,
Boden,SimflBoden, Aue, GWTief, Gerinneprofile, Bodenschichten,
SimflBodenschichten, Simulationsoptionen,

ZR Varianten, ZR Varianteninhalt, Offnung fOr andere Software
i i = In Zukunft wird Integrierbarkeit verstarkt
SE Ergebnisse, Stoffkonzentrationen, s SR D EV R
Stofftabelle = Integrierbarksit kann dann von unseren eigenen
IS/Auswertetools genutzt werden (WW1)
Formal ca. 300 Spalten « Integrierbarkeit kann dann von Dritten genutzt
werden
» Schnittstelle definieren: XML-Formate, Web-
Service
2002
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Nasim-ArcGIS-Workspace

Tabellen in Nasim-Persistenzdateien werden direkt in ArcGIS
eingebunden

Tabellen aus Nasim verhalten sich wie Tabellen aus Geodatabase,
Shapefile, ...

Filtern
Verbinden mit anderen Tabellen
Karten anhand der Werte einfarben

Dies gilt auch als Programmierschnittstelle: Mit dem ArcGIS-
Geodatabase-Modell kann man auf Nasim-Dateien zugreifen
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Nasim-ArcGIS-Workspace in ArcCatalog
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Nasim-ArcGIS-Workspace in ArcMap “
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Anwendung des Nasim-ArcGIS-Workspaces

Kontrolle der Niederschlagsverteilung: Manuelle Zuordnungen der
Stationen zu den Gebieten sind leicht zu tGberprfen.

Kontrolle von Gebietsparametern: Bei Verwendung unterschiedlicher
Eichfaktoren in verschiedenen Teilen des Modellgebietes konnen diese
Im GIS zur Kontrolle und weitergehenden Analyse dargestellt werden.

Visualisierung der Uber die Zeit aggregierten Modellierungsergebnisse:
Neben den berechneten Abflissen sind auch eine Vielzahl von
Zwischenergebnissen aus der Teilgebietshydrologie abrufbar. So lassen
sich Karten von der raumlichen Verteilung des Oberfachenabflusses,
der Grundwasserneubildung oder der Evapotranspiration erstellen.

Mit Programmierkenntnissen:Zugriff auf Nasim-Daten mit dem
ArcObjects Geodatabase-Modell
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ArcView3

Eine vergleichbare Anbindung existiert auch fir ArcView 3.x
Zum Einsatz kommt ODBC-Technik (-> Windows)
Ein wenig unhandlicher in der Nutzung

Hier kann Avenue-API genutzt werden.
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Nasim-COM-Schnittstelle

NASIM-COM-Schnittstelle: Lesender und schreibender Zugriff auf
NASIM-Persistenz-Dateien

Beliebige COM-fahige Programmiersprachen: Visual-Baisc for
Applications, Visual-Basic 6, *.NET, C++

Ubrigens auch Tests mit reinen Scripting-Sprachen erfolgreich : VB-
Script, JScript, Python

Schnittstelle richtet sich an Softwareentwickler

Anwendungsideen:

Systematische Parametervariationen

Automatismus, der ein Modell von einem Zustand in einen anderen Zustand
uberfuhrt.

Im Unterschied zu den beiden Schnittstellen fur GIS-Anbindung
unterstttzt der Nasim-COM-Schnittstelle auch den schreibenden Zugriff
und ist unabhangig von weiterer Software.
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Nasim-COM-Schnittstelle: Datenmodell

19. Mai 2005

INasimCursorfactory

Offne Cursor auf Tabelle

\|/

v

INasimCursor lteriere Uber
die Zeilen

Greife auf eine #abellenspalte 4l

\\/ Name,Einheit,

INasimProperty | Aktuellen Wert
abfragen und setzen
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Nasim-Com-Schnittstelle: Beispiel

Beispiel richtet sich an VB-Programmierer

Liste aller Systemelemente ausgeben

Dim factory As NasimCursorfactory
Dim cursor As NasimCursor
Dim seName As NasimProperty

Set nctf = New NasimCursorfactory
ncf.load_pers("C:\user\test\bsplinbf.per")
Set cursor = ncf.load_cursor(“Systemelemente”)
Set seName = cursor.Get_Property(“Name”)
While cursor.next

Debug.Print seName.Get_String
Wend
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Nasim-Diff

Aufbauend auf der Offnung des Nasim-Datenmodelles ist Nasim-Diff ein
Werkzeug, dass Unterschiede zwischen zwei Nasim-Persistenz-Dateien
ermittelt

Anwendung

Unterschiede zwischen Varianten verifizieren
Unbekannte Unterschiede ermitteln
Uberblick tUber alte Modelle

Modellprifung

Eingangsdaten, Zwischenwerte und
Ergebnisse

Bedienung: Kommandozeilenwerkzeug
Visualisierung in (modernen) Web-Browsern

Mein Tipp: Setzen Sie es haufig ein!
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Nasim-Diff

Y useritesttest.uml - Microsoft Internet Explorer bereitgestellt von Hydrotec GmbH
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Nasim-Diff: Technischer Aspekt

Persistenz- Persistenz-
datei 1 datei 2

Unterschiede werden in XML-Datei
geschrieben

Darstellung im Browser ist eine

Auswertemoglichkeit MBI .XSLT.
Programm Visualisiefung
Andere Reports sind denkbar ¢

A
XML:
Unterschiede

lhre Browser
Auswertung HTML
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Ingenieurgesellschaft fiir Wasser und Umwelt mbH
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