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Zukunft der 2d-Modellierung S p———

in der bayerischen Wasserwirtschaftsverwaltung Umwelt CXREET»

Inhalt

« Uberschwemmungsgebiete und Hochwasserkarten
» Bauwerksdimensionierung und Geschiebetransportsimulation
« Klnftige Anforderungen an die 2d-Modellierung
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Zukunft der 2d-Modellierung S p——— f.'.l A

in der bayerischen Wasserwirtschaftsverwaltung Umwelt CX&E

Projekt Ermittlung und Festsetzung von Uberschwemmungsgebieten

1996 bis 2010:

Hydrotechn. Berechnungen an ca. 7.500 Fkm
>> 7.000 Fkm Gew | und Il
Weitgehend standardisierte Datengrundlage

In den letzten Jahren Uberwiegend 2d-Modelle

Ausqgaben fir Vergaben:
ca. 35 Mio Euro!
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Zukunft der 2d-Modellierung B e m—— ;I'I'

in der bayerischen Wasserwirtschaftsverwaltung Umwelt G

Wie geht es weiter?

Richtlinie des Europaischen Parlaments und des Rates
uber die Bewertung und das Management von
Hochwasserrisiken (EG-HWRM-RL)

* Richtlinie ist am 26.11.2007 in Kraft getreten
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Zukunft der 2d-Modellierung

: : . Bayerisches Landesamt fir 7,
in der bayerischen Wasserwirtschaftsverwaltung . Umwelt ¢

Ziel der EG-HWRM-RL

» Verringerung des Risikos hochwasserbedingter nachteiliger Folgen,
iInsbesondere auf

— die menschliche Gesundheit und Leben

— die Umwelt

— das Kulturerbe

— die wirtschaftliche Tatigkeit und Infrastruktur

« Koordination notwendiger SchutzmalRnahmen innerhalb des
Einzugsgebiets
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Zukunft der 2d-Modellierung A

. : . Bayerisches Landesamt fiir Jipciee ot
in der bayerischen Wasserwirtschaftsverwaltung . Umwelt GRS

3-stufige Vorgehensweise

1. vorlaufige Bewertung des Hochwasserrisikos
Ziel: Identifikation von Gebieten mit potenziell signifikantem
Hochwasserrisiko

2. konkrete Bewertung des Hochwasserrisikos in den Gebieten mit
potenziell signifikantem Hochwasserrisiko mit Hilfe von

— Hochwassergefahrenkarten und
— Hochwasserrisikokarten

3. Erarbeitung von Planen fur das Hochwasserrisikomanagement
Ziel: Verringerung potenzieller hochwasserbedingter nachteiliger
Folgen
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Zukunft der 2d-Modellierung

. . . Bayerisches Landesamt fir /i
in der bayerischen Wasserwirtschaftsverwaltung ! Umwelt Gs

Zeitliche Vorgaben

vorlaufige Risikobewertung

bis 22.12.2011

Hochwassergefahrenkarten Fortschreibung
Hochwasserrisikokarten alle 6 Jahre

bis 22.12.2013

Plane fir das
Hochwasserrisikomanagement

bis 22.12.2015
1 | I T T T T i -

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
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Zukunft der 2d-Modellierung Bayerisches Landesamt fiir

in der bayerischen Wasserwirtschaftsverwaltung Umwelt §

Vergleich mit WHG & BayWG

WHG / BayWG EG-HWRM-RL
Ermittlung von Gewassern und Vorlaufige Bewertung des (potentiell
Gewasserabschnitten, an denen nicht nur signifikanten) Hochwasserrisikos

geringfugige Schaden zu erwarten sind.

Uberschwemmungsgebiete 2 HQ,, Hochwassergefahrenkarten
- Eintrittswahrscheinlichkeit (3x)
- Wassertiefen

Uberschwemmungsgefahrdete Gebiete 2
HQ,yo bei Versagen von
Hochwasserschutzeinrichtungen

- Hochwasserrisikokarten

Hochwasserschutzplane Hochwasserrisikomanagementplane
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Zukunft der 2d-Modellierung Bayerisches Landesamt fiir

in der bayerischen Wasserwirtschaftsverwaltung Umwelt EXESa )

Fazit

Frage: Welche Gewéasserabschnitte sind noch zu betrachten?
Welche Genauigkeit ist erforderlich?

Mogliche Anforderungen:

» Erweiterung bestehender Berechnungen aus der Ermittlung von
Uberschwemmungsgebieten (HQ100) auf ein HQextrem, das in der
EG-HWRM-RL gefordert wird;

 Ermittlung von Uberschwemmungsszenarien auch an schadgeneigten
Gewassern dritter Ordnung. Hier sind insbesondere die Ortslagen von Interesse;

 Berechnung von Uberschwemmungsszenarien fiir eingedeichte
Gewasserabschnitte. Im Mittelpunkt steht dabei die Frage, wie das Versagen der
Schutzeinrichtung modelliert werden soll (Einbeziehung von
Deichbruchszenarien)

>> Umfangreiche Vergaben erforderlich!
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Zukunft der 2d-Modellierung

. . . Bayerisches Landesamt flr \_ 7
in der bayerischen Wasserwirtschaftsverwaltung ! Umwelt E%3

Optimierung der Verfahrensablaufe erforderlich

Management and Berichterstattung
EU-Life-Projekt FloodScan

- zuvor diverse Pilotstudien

- Partner: LVG (DGM und Web Mapping)
und TUM (Kommunikation)

Verbesserung der

Ausdinnungsroutine
= breiter Einsatz

Daten
zusammenstellen

Autom. Aufbereitung
der Laserscan-Daten

- Verbessertes Postprocessing von
Laserscanner-Daten

- Optimierte und vereinfachte
Netzerstellung

- Alternativen fur Rauheitsbelegung

- Uberschwemmungsgebiete und
Hochwassergefahrenkarten mittels 2d-
Modellierung

Klassifikation der
Landbedeckung

2d-Modellierung von
Uberschwemmungs-:  Hochwasser
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Zukunft der 2d-Modellierung

[ I i Bayerisches Landesamt flr e .
in der bayerischen Wasserwirtschaftsverwaltung ol R,

Laserscanning: Kooperation mit Landesvermessung

D& i werfiigh ar
D& hdd in Abnahme
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Zukunft der 2d-Modellierung Bayerisches Landesamt fiir

in der bayerischen Wasserwirtschaftsverwaltung Umwelt EXESa )

Wie geht es weiter?

 Strategie Uber eine effiziente Umsetzung der gesetzlichen Vorgaben, die
gleichzeitig die Anforderungen der Wasserwirtschaft, der Raumplanung,
des Katastrophenschutzes und der Bevolkerung erfillt!

« Bayernweit abgestimmtes Vorgehen erforderlich!

» Derzeit noch viele offene Fragen hinsichtlich Datenverflgbarkeit,
Umfang und Genauigkeit!

 Vieles spricht flr eine 2d-Modellierung
mit Hydro_AS-2d (und Laser_AS-2d)

- Mitarbeiter der WWA sind geschult (gutes Qualitatsmanagement)

- Ablaufe werden optimiert (FloodScan)

- Alle erforderlichen Parameter werden erzeugt (Tiefe, Geschwindigkeit)
- effektive Aktualisierung (Richtlinie: alle 6 Jahre) mdglich!
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Zukunft der 2d-Modellierung

: : . Bayerisches Landesamt fiir i :"‘
in der bayerischen Wasserwirtschaftsverwaltung ! Umwelt CX5

Zukunft beginnt in der Gegenwart

« 17/18.10.1996 in Darmstadt: Vortrag "2d-morphologische Simulation
einer Flussaufweitung" (Dr. Nujic: erste Ergebnisse mit HYDRO_GYS)

e 2003: HYDRO_ST in der bayer. Wasserwirtschaft verfligbar
e 2005: HYDRO_GS in der bayer. Wasserwirtschaft verflugbar

» praktische Erfahrung: von den ersten Pilotvorhaben bis zur flachen-
deckenden Einfuhrung vergehen meist (5 bis) 10 Jahre

* nachfolgend einige Beispiele aus der Pilotphase (Anwendungen LfU)

 zuletzt ein Ausblick: wohin geht der Bedarf, was brauchen wir noch an
Modellerweiterungen?
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Zukunft der 2d-Modellierung Bayerisches Landesamt i 3 W it B .‘

in der bayerischen Wasserwirtschaftsverwaltung Umwelt CXHE

Loisach / Eschenlohe (1)

» Fragestellung: wie stark tieft sich die ausgebaute Loisach wahrend eines
HQ,,, €in? Grundungstiefe Ufermauer?

« L6sung: geringer Geschiebeeintrag, stationarer Abfluss HQ,,, — wie
lange dauert es, bis die Sohlanderung in etwa stationar wird?

* "Nebenprodukt": Sohlanderungen am Pegels Eschenlohe wahrend einer
grofRen Hochwasserwelle (Augusthochwasseer 2005)

14 © LfU / Referat 61 & 63 / Rieger, Schaipp, Michel / 11.03.08



Zukunft der 2d-Modellierung
in der bayerischen Wasserwirtschaftsverwaltung

Loisach / Eschenlohe (2)

Lauf 14: @ = 320 m¥/s, Zuaahe 2 kg's, nach 73000 s

A
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Zukunft der 2d-Modellierung
in der bayerischen Wasserwirtschaftsverwaltung

Loisach / Eschenlohe (4)

Bayerisches Landesamt fur J
Umwelt |
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Zukunft der 2d-Modellierung Bayerisches Landesamt fur
in der bayerischen Wasserwirtschaftsverwaltung Umwelt

Lech / FUssen: Schwarzenbachwehr (1)

F!'ragestellung Elnzelstelnbelastung’>
= elche StelngroBe ist erforderlici™?

Jo-stark vereinfachtes 2d-Netz aug
ofilen und zwei Aufnahmen,
marer Abfluss, Ermittlung der
dimensionslosen Schubspannung 6

.

T

Aufnahme WWA KE
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Zukunft der 2d-Modellierung Bayerisches Landesamt fiir e
in der bayerischen Wasserwirtschaftsverwaltung Umwelt (Es

Lech / FUssen: Schwarzenbachwehr (2)

Hohe mNN

|- Quelle: Luftbild LVG 2003
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.ZUKunft der _2d—ModeIIierung_ Bayerisches Landesamt fur
in der bayerischen Wasserwirtschaftsverwaltung Umwelt &

gewellter Abfluss bei HQ100 (1 < Froudezahl < 2)

Profile
m-:—l —— - i "
m-; - "I--.. g FEEE———— ] & & -
786+ . Wasserspiegel bei HQ100
E : +.r'-ll "'
_m - + o - - & i
- s = .
782-F :
780-F “«, Gewassersohle e

200

e
WEPL, Time: 0 20:00:00

20 © LfU / Referat 61 & 63 / Rieger, Schaipp, Michel / 11.03.08



ey kR
4::.:,: TEs

Zukunft der 2d-Modellierung Bayerisches Landesamt fiir /a2
in der bayerischen Wasserwirtschaftsverwaltung Umwelt CXHED)

Lech / Fissen: Schwarzenbachwehr (4)
1
_J“w

ARV
B\ &,’ﬂ -
" $- tl_.-
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Zukunft der 2d-Modellierung SER
in der bayerischen Wasserwirtschaftsverwaltung Umwelt CXEREE

Lech / Fussen Schwarzenbachweh_r (5)

720 m3/s




Zukunft der 2d-Modellierung e

Bayerisches Landesamt fur

. . . | "ir-:‘..r- [
in der bayerischen Wasserwirtschaftsverwaltung Umwelt TEREE

Lech / Landesgrenze: Schotterentnahme Beirer (1)

» oberhalb der Landegrenze zu Tirol besteht seit Jahrzehnten eine
gewerbliche Schotterentnahme

* Im Winter 2000/01 wurde wenige Meter oberhalb der Landesgrenze ein
Statzgurt errichtet.

e Der Stutzgurt in Kombination mit der Entnahme unterbindet die
Geschiebezufuhr nach Bayern

* Folge: FFH-Gebiet in seinem Bestand gefahrdet, Hochwasserschutz-
einrichtungen im Stadtbereich Flssen gefahrdet

« Schwarzenbachwehr stirzt wahrend des Augusthochwassers 2005 im
mittleren Teil ein

« Schadensereignis gab Anlass zur Umplanung des Stutzgurtes
 gsterr. Projekt von LfU mit 2d-Geschiebetransportsimulation optimiert
o Ziel: ~ 25.000 m3/a Geschiebedurchgangigkeit (~ 25-33 % Osterr. Fracht)
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_Zukunft der _2d-ModeIIierung_ Bayerisches Landesamt fur
in der bayerischen Wasserwirtschaftsverwaltung Umwelt 1

Lech / Landesrenze Schotterentnahme Beirer

,4.. ¥ Gew 1, Lech F o
$EB L iccentnahme Beirer V
’ Lufthild 1964) f
r L2 i M lts.mu Wasrroratschadsant Hengten
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Zukunft der 2d-Modellierung
in der bayerischen Wasserwirtschaftsverwaltung
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Zukunft der 2d-Modellierung

in der bayerischen Wasserwirtschaftsverwaltung

Lech / Landesgrenze: Schotterentnahme Beirer (4)
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Zukunft der 2d-Modellierung Bayerisches Landesamt fiir /a2

in der bayerischen Wasserwirtschaftsverwaltung Umwelt ESSELY)

Ausblick (1)

» Koppelung von Abfluss, Schwebstoff- und Geschiebetransport in einem Modell,
(evt. auch mit Laser_AYS).

» Wehrfunktionen und Dualprozessor in HYDRO _GS-2d implementieren
(steuerbare Bauwerke, h-t-Beziehung -> in HYDRO_AS-2d schon realisiert).

» Abflussabhangige Behandlung einzelner Fraktionen (Bereich Sand/Feinkies) als
Schwebstoff oder Geschiebe (Grenzbedingung z.B. KRESSER-Formel)

» Vorlandbereiche / unbewegliche Sohlbereiche: hthenabhangiger Stricklerwert
(N&herung fir Bewuchsverhalten Durchstromung -> Uberstrémung)

» Im Bereich der beweglichen Sohle: abflussabhangiger Stricklerwert (z.B. YALIN-
Formel [4]: Gesamtrauheit = Kornrauheit + Riffelrauheit + Dinenrauheit) -
besonders wichtig fur lange Simulationszeitraume mit Ganglinien

» Kornverteilung (fraktionierte Erweiterung)

» weitere Kornverteilung in einer tieferen Schicht (Fels bereits realisiert ->
zusatzlich: erosionsempfindlicher Sanduntergrund unter einem Kiespaket mit f =
(Schubspannung, Erosionsrate)
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Zukunft der 2d-Modellierung
in der bayerischen Wasserwirtschaftsverwaltung

Bayerisches Landesamt fur 1-_.. -

Ausblick (2)

Die Komplexitat aus Einflissen und Uberlagerungen nimmt bei jeder Modell-
erweiterung zu — > jedes implementierte Phdnomen maoglichst nur mit einer
(recht universellen und einfachen) Formel beschreiben.

Wer gut mit HYDRO _AS-2d umgehen kann, sollte sich mit wenig Aufwand in
HYDRO_ ST-2d und HYDRO GS-2d einarbeiten kbnnen -> zuséatzliche
Eingabeoptionen beschranken, evt. Steuerung uber Start Hydro AS.

Jeder Wunsch kostet Berechnungsgeschwindigkeit - diese soll bei gleicher
GebietsgrofRe und Netzkonfiguration aber nicht kleiner werden, sondern eher
noch gesteigert werden.

Je mehr physikalische Ansatze modelliert werden, desto komplexer das
Wirkungsgeftige und untberschaubarer die Ergebnisse (vgl. Klimamodellierung)
-> wie kriegen wir die riesigen Datenmengen besser in den Griff?

Langzeitsimulationen: neue ldeen notig, um Bewuchsranderungen (Rauheits-
hindernis, Immobilitat der Sohle) pragmatisch in den Griff zu bekommen.

Wie kdnnen 3d-Effekte (vgl. Kolke, Wirbel, Streichwehr, schrager Schlitz) noch
besser in ein 2d-Modell implementiert werden.
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Bayerisches Landesamt flr \ ,
Umwelt desbeisss
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Vielen Dank
far die Aufmerksamkeit
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