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Kommunale Abwasserkanal Emscher
Mischentwadsserung zur Klaranlage
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Planungsstrategie zur Entwicklung nachhaltiger

Entwasserungskonzepte

Umgang mit Regenwasser in Siedlungsgebieten
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Modellanwendungsgrenzen
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Modelleinsatz bei der Bauwerksbemessung
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Patenschaftsmodell
NASIM-Erweiterung ,Schmutzfracht*

Position Thema ‘ AG

41.1 Simulationskern BRW

4.1.2 Regenwasserzufluss BRW
413 Trockenwetterzufluss BRW
414 Fremdwasserzufluss S.u.
4.1.5 Gewasserinput EG
2 4.1.6 Neues SE "Klaranlage" EG
417 GUI WV
41.8 GIS-Anbindung, hier OLE.DB WA
419 Testanwendung EG
-841.10 Dokumentation BRW
= 4.1.10 EG |Fremdwasser / Dokumentation| | EG
| Versionserstellung




NASIM-Schmutzfracht-Workflow

Zeitreihen
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Konzentrationen) TimeView
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Arbeitsergebnisse
W Schmutzinput Position Thema AG
411 Simulationskern BRW
m Neue TG-Abflussquellen fur SW und 412 [Redemwasserzufluss o
413 Trockenwetterzufluss BRW
FW "A1.4 Fremdwasserzufluss S.u.
"A15 Gewasserinput EG
= Neue TG-Abflussbeziehung: 416 |Neues SE "Kiaranlage" EG
4.1.7 GUI wv
Trockenwetterabfluss(-ziel) [4.1.8  |CIS-Anbindung, hier OLEDE | WV
419 Testanwendung EG
= Konstante Konzentration flr [4.1.10 [Dokumentation _[BrRw
4.1.10 EG/Fremdwasser / Dokumentation | EG
= SW (hauslich) + Verteilung 4111 |Versionserstellung EG

uber Tagesganglinie

= SW (gewerblich) + Verteilung
uber Tagesganglinie

= FW + Verteilung Uber
Jahresganglinie

= Ganglinien
= Default-Ganglinien (aus
LWAFLUT) sind implementiert

= Regenwasser von versiegelten :
= Vom Benutzer erweiterbar

Oberflachen
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Arbeitsergebnisse - 2

m Rechenkern
= n Stoffe

= Vorgabe von Default-Konzentrationen

— werden durch element-spezifische
Angaben lberschrieben

= Mischungsrechnung

m Ergebnisse

= Zeitreihen
= Frachten fiur alle Abflussarten
= Konzentrationen fur TE

= Aggregierte Ergebnisse (DBF-Dateien)

= Datenmodell

TG_Emg

0.1

TG Schmutz_Erg

®anteil_aus_regenwasser()

1

L

TG Stoff Erg

&pgesamt_abfluss : Masse
ers_oberfl : Masse

&pschrautz_hasusl | Masse

Epschrmutz_gewsrb : Masse
frerndwasser : Masse

Stoff

TE_Eryg

0.1
TE_Schmutz_Erg

1

L

TE_Stoff_Erg
&zufluss : KonzErg
&abfluss : KonzErg

Eoaitab KanzErg
0.% | &wuehearlauf | KonzErg

Y%

KonzEry

Esfracht : Masse
&rrit_konz © Konzentration
max_konz : Konzentration
&zeitpunkt_max : Zeitpunkt
&rrin_konz ; Konzentration
& zeitpunkt_min ; Teitpurkt
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Arbeitsergebnisse - 3

m TE-und TG-Ergebnisse (Dateien

rosoft Excel - tasfr.dbf

J Datei EBearbeiten Ansicht Einfigen Formak Extras Daten Fensker 7 Adobe PDF

DEEHSRY t 2R o-o- @ A B2l s

100%:

| rial 10 - | F XU | E=S=B T € %mis = -1
tesfr.dbf, tgsfr.dbf) A -] =[FLOCKD
. ! . A B = D | E F | G
1 |BLOCKID SYSELEM STOFF GESFRACHT WERSFRACHT HAEUFRACHT GEWBFRACHT FRMDFRACHT
2 124030 afs 5605 5 5605 5 0o 00 00
— 21 esl. O ER 124030 bsh 21032 21032 oo 0o (]
J Datei Bearbeiten Ansicht Einflgen Format Extras Daten Fenster 7 Adobe POF 4| 124030 csh 30006 3000 6 oo oo oo
- - _ " 5 124030 toc 21032 21032 0o 00 0.0
DEESRY sRBRS - @ L BHL WS 0w -l 124030 nhdn 84.1 84,1 0o a0 a0
| arial 10 - | FRU|ISE=E D € %m 9% = 7| 124030 podp 196 19.6 0.0 0.0 0.0
= <] =63 5 124040 afs 12795 12795 0o 00 00
: 9 124040 bsb 4798 4798 0o 00 00
o BE_ | C | o | E | F | G | HiMa | 124040 csb 54,5 845 00 00 0.0
; EILOCKII% ESJIDiELEM SfTOFF ZUFL1F§$(55H£ ZUFKON%\;I"I_; zUFKONﬂgr: EEDIIZD%TS% ZZUFMIN 41 154040 toe 4798 4798 00 0o 00
afs . . . .08, 12 124040 nhdn 192 192 0o 00 00
3 124057 hsh 7aE79.0 13545 1243 04.08.1970 E 124040 podp 45 45 oo oo oo
4 124057 csh 133573 4 2369 1378 24.05.1971 14| 1 24060 afs 51729 51729 0o 00 0,0
g 124057 tac 39339 5 67 8 672 04.08.1970 15 124080 bsb 19393 1939 8 0o 00 0,0
5 124087 nhin 52425 53 42 24051971 16 124060 csb 2767 5 2767 5 0o 00 00
7 124087 padp 3485 8 5.3 15 24081971 17 124060 toc 19338 1939 8 00 00 00
B 1240885 afs 105313 8 1807 1791 D4.08.1570 18] 124060 nhdn 776 77E 00 00 0.0
a 124085 bish 789853 1355 134,3] 04.08.1970 19 1/24060 podp 18,1 18,1 oo 0o 0.0
10 124055 csh 134165,0 236 5 137, 24.05.1971 |20 124050 afs 339293 B177.7 12614 4 15137 3 oo
11 124055 toc 39492 7 67 8 672 D04.08.1970 21| 1]24050 bsb 231304 23165 9450 & 113530 0.0
12 1 24085 nhin 53515 53 42 24051971 22| 124050 csb 58808,4 33050 25223 8 30274 6 00
13 1124085 podp 34897 53 18 24051971 % ] gjggg ‘°h°4 fgfgg 23;2-2 “ggg-g 5223-2 g-g
14 1/24075 afs 724807 1785 1772 D4.08.1970 = nnan ! : : : !
15 124075 bsb 54360 5 134.1 1329 0408 1970 25 124050 podp 1062,3 215 4730 5676 oo
‘ : . 26 124070 afs 211312 2209 5 8830,1 10091 5 00
16 124075 csh 761047 192,1 127 4| 24.05.1971 o] 1154070 bet 150193 256 56225 76585 00
17 124075 toc 271803 B71 BG4 04.08.1370 El 124070 csb B0312,1 T182,1 275940 31538 0 00
18 124075 rikdn 36603 93 46 24.05.1971 29| 124070 toc 79242 8285 33113 37843 0,0
19 1124075 podp 24408 B3 2,1 24.05.1971 30| 124070 nhdn 10738 33,1 857 5550 00
20 124092 afs 513525 1732 1708 04.028.1970 31 | 1124070 podp 717 3 77 31,1 576 .4 0,0
21 124092 bsb 35514 4 128 9 125,1 D4.08.1570 =5 T T 7 =& o
22 124092 csh 157593 4 51,4 47 4| 04.08.1970 7 30 935 24051971 7 30 16792 B
23 124092 toc 19257 2 65,0 B4,1 04.08.1970 7 30 726 24.05.15971 7 30 152551
24 124092 nhdn 2586 B 50 45 24.05 1971 7 30 94 050815970 7 30 2586 5
25 124092 padp 17235 5.1 20 24.051971 7 30 64 05081570 7 30 17235
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Arbeitsergebnisse - 4

m Beispiel: Von NASIM erzeugte CSB-
Abflussreihe

M TimeView 2.2.0 - Unbenanntes Arbeitshlatt =]

Dakei  Bearbeiten  &nsicht  Arbeitsblatt  Reihe  Hilfe
Mml g;EIEc Diatenspeicher: Kk

DIZE S0 AB@E o] 5@
“ glgl ﬁli_lélél il Hil Indextafert: |

& urnbenanntes Diagrarmm

o 4 Hibchse
vl $ Yhehse

vl Abflusz-czb
"A‘ Statior: 24070 ka

won: 03.08.1970 0730 128
bis: 05.05.1333 07:30
Datei: 24070

100
78

& unbenanntes Diagramm
a0

o 4 Hibchse 25 ‘
i: if\::f\lzzzisb: Summenlinis o |lL F’||L o Lo "n”]’I aacrl L “ ad i "‘NIL‘H‘M' 11 lJIL 'JL"“ MML

N 23.3.74 224574 21.7.74 19.9.74
Station: 24070

won: 03.08.1970 0730
bis: 06.05.1933 07:30 kg
Dratei: keine
200
150
100
-{ i

— 23374 22574 21.7.74 19.9.74

Arbeitzblatt
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I Hydraulische Belastung der Klaranlagen
* Dortmund-Deusen

e Bottrop alle ,g.ngaben
" in m7/s
« Emschermindung
S Regenwetter-
£ 85 16,5 abfluss
Klaranlage £ j’:'ﬁ - 5,3 Trockenwetter-
Boibop 3 s ® Bl abfluss
* 10,5 © = -
8,5 105 § & 5
‘: ui).{g 76 43 2 @ he
s y 46 . o % £
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L ] 5 &
Klzranl 45 w» {%
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Angewandtes SFB-Modell

Agy = 42810 ha
A, = 14896 ha
Qs = 6762 I/s
EW = 3,2Mio E

9 Regenreihen
Simulationszeitraum 1965 - 1991
1270 Teileinzugsgebiete

1299 Sammler

187 RUB / SKU / SKO

62 RU




Vorhandene HGM Feinmodelle im Emscher Gebiet

Grobh-Fein-Modell Emscher:

5222 Simulationselemente mit _
Suderwicher Bach
Schellenbruch-

2622 Teileinzugsgebieten graben Barenbach | Herdicksbach
Groppenbach

Herrentheyer Bach
' = Landwehrbach
Handbach /\’“ Nettebach

o, :‘ ’
Ao
Y A 2 s =
“\’ f"’f" e f Oberlauf bis KA Deusen

Schmiedesbach

Holzbach
Lanferbach

Hellbach

Boye

Sellmannsbach
Schwarzbach Huller Bach




NASIM in ArcGIS Projekt speichern

®_TestMasExtErgWosch.myad - ArchMap - ArcView

File Edit Wiew Insert Selection Tools ‘Window Help

= = & “ & |38 SAP N =)

@Gl Mm@e MOk @ 4 NnSIMNASIM

Einstellungen Tis-Ergebnisse »  TE-Ergebnisse M3 Machweis

= = x h I
? ytegrss_hartmann NASIM-TabEé‘ 5pzstemelemente w > A u S W a
[ 5E - Bezeichnung FRechtswert | Hochwert | Hauptabfluss | Abflussziel TG - Miederschlagsfaktor Mummer Miederschlagszeitreihe 25 Tab eI I e
14 FPw/fl 2576426.57 B7V0ETEE.74 FALSE 1.0
15 SWwiwi2 FALSE 1.0
16 | Fwi72 25B76220.558 5F0E8E9.74 FALSE 1.0
17 5w FALSE 1.0
18 W10 FaLSE 1.0 . .
19 | Fx30 257591374 5706962.0 FALSE < A r b el tS b ereic h
20  End0z FALSE 1.0
21 Endd3 FALSE 1.0
22 | QeHw FaLSE 1.0 v
< 3

Dizplay Selection

O 1

£576961,52 5710048,17 Meter:




NASIM-Schmutzfracht-Extension

TestMasExEEr ArcMap - ArcYiew _|EI 5[
‘J Eile Edit Yiew Insert Selection Tools ‘Window Help
|IDEE&E ¢ 2BX |0 | .

] .
‘J @ :: = éﬂv O « . l}n k & & Q{\nstel\ungen TG-Ergebnisse ™  TE-Ergebnisse ¥ M3 Namm B ed I en eI em en te

1:43.871

= £F Layers
= B Bauwerke
Entlastung: Fracht, csb (fag)
# 2500 - 5000
4 s000 - 7500
49 7500 - 10000
10000 - 12500
12500 - 15000
49 15000 - 17500
48 17500 - 20000
# 20000 - 22500
= Gewdsser
-
B tkEs_mz
= Teileinzugsgebiete

[ Regenwasser (vers.)
M Schmutzwasser (gewerb,)
[ schrutzwasser (hausl.)
[CIFremdwasser
B O 45051565, TIF
Yalue
High: 1

ILow:D

Ergebnisdarstellung

Display | Source | Selection o e;l

Jgrawlng' k@|DjA'£|l@Aria\ jle B I Q‘A'&'i';v
[ [2539875,33 5664598, 20 Meter | 7
of Ergeb Aggregates b
SE__B|Stoff  |[TG__ Ergebnis _wvers_ ob|TG__ Ergebnis_haeusl__S|{TG__ Ergebnis_gewerb_ Sc| TG___ Ergebnis_Fremdwias
24030 |csh 84,5 a a a
24040 |csh 55 o] o 1] 55
24060 [csh 7a6 a a a 786
24050 |csh 118 2298101 2 27577244 o 5055842,5 . X
24070 [czh 728 3662599 4 4251489 4 i} 79141606 B aS I S d ate n fu r
24110 [esh 746 1256774 4 1436313 6 a
24080 |csh 54 a o o 54
; n n Darstellung
24120 |csh 46,5 1149052 o o 1149087 5
24100 [cszh 348 574926 o o S74560,2

Recard: 14] 4] 0 r|m| Show W Selected | Records [0 out of 10 Selected | Options -|

AU e T T L T T T ————




Fremdwasserbilanzierung
Koppelung Bodenhaushalt mit Fremldwasserabﬂuss

EMSCHER

GENOSSE \“‘\ISQCZH,“'\T;:)))

1/ (ExTag)
150

BMNQ (natiirl.) [EG,1990]
OMNQ (nattirl.) [Struckmeier]
OMNQ (naturl.) [DMT(min)] | |
B Grubenwasser
B Fremdwasser
B Schmutzwasser

10,0

Ko
[=}

~
o

o
=]

Abfluss [m?3/s]

50

4,0

2,0
10

0,0
km2 km6 km10 kmi14 kmi18 km22 km26 km30 km34 km38 km42 kmd46 km50 km54 km58 km62

il ' Pl =y e R




Mischsystem “

Position Thema AG
411 Simulationskern BRW

4.1.2 Regenwasserzufluss BRW
413 Trockenwetterzufluss BRW
4.1.4 Fremdwasserzufluss s.u.
415 Gewasserinput EG
416 Neues SE "Klaranlage” EG
417 GUI WV
418 GIS-Anbindung, hier OLE.DB wv
4.1.9 Testanwendung EG
4.1.10 Dokumentation BRW
4.1.10 EG |Fremdwasser / Dokumentation | EG
Versionserstellung EG

Arbeitsergebnisse — 5

m  Gewasserbelastung

m  Neues Systemelement Klaranlage

= Feste Ablaufleistung =
Outputkonzentration pro Stoff

= Vorgabe einer Fliel3zeit

Belastung des Gewiéssers durch:

- Kl&ranlage

SE, Jahresschmutzfracht im
Trockenwetterabfluf der KA

SF Jahresschmutzfracht im
Regenwasser des KA-Ablaufs

m  Ermittlung der
Gewasserbelastung
nach BWK M3

=  Ammoniaktoxizitat
=  Sauerstoffdefizit

- Mischwasserentlastung
SF, entlastete Jahresschmutzfracht

aus Mischwasserilberlaufen

Kléranlage

Ziel: Belastung des Mischsystems
muf kleiner oder gleich der
Belastung des Trennsystems
sein

SE +SE +SF, <SF + SF




Nachweis der Ammoniaktoxizitat

Benutzervorgabe: pH-Wert fir Gewasserabschnitte
NASIM-Ergebnis: Konzentration von NH,-N

Konstante: p,, = 0,09018 + (2729,92/(273,2 + T) mit T = 20 Grad

NH, =N = L NH,-N  [mg/l]

1O(pks_pH ) +1)

NH,-N > 0,1 mg/l > toxisch




Ammoniaktoxizitat

% Unbenannt.mxd - ArcMap - ArcYiew 1ol x|

J File Edit Yiew Insert Selection Tools Window Help |

DEE&| 5 BB X | o | | -]
| & @ 32 =

Ist-Zustand

g, el e

Frod naien

= £F Lavers
= Bauwerke (Ist-Zustand)
TYP

Plan-Zustand o

Ammoniakkoxizikak
nichk toxisch
s Lisch
= M4E04KSW, TIF
Walue
[l
[o-1
= M4E0SKSW, TIF

Planung von value

|l

RRB und BFB o

O

2 o |-é';|

Digplay I Source| Selectionl
JQrawingv ’T®|Dv A~ E“,O]Arial o =l B £ ©w |£v R R |
| [2534610,02 5670839,27 Meter | A
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Arbeitsergebnisse — 6: Test “

Position Thema AG
m Erweiterung Teilsystemtests 411 Simulationskern BRW
. “ 4.1.2 Regenwasserzufluss BRW
=
"Anfanngefimgungen 4.1.3 Trockenwetterzufluss BRW
- ,,DM—Typen 4.1.4 Fremdwasserzufluss s.u.
= ,Hydrologische Systeme* 415 Gewasserinput EG
w Neue Klassentests 4.1.6 Neues SE "Klaranlage" EG
B 4.1.7 GUI wv
. ”SCththraChtbereChner 4.1.8 GIS-Anbindung, hier OLE.DB \AY
=, Stoff* 419 Testanwendung EG
= KLA" BRW
= Lesen und Schreiben von Ganglinien, Stoffthk fenaton | EG

und Stoffen*

m Pilotanwendung (Rechenkern)
= Diplomarbeit Bruno Minst
= Moment Datensatz und NASIM-Daten von E

m TODO:
= Test mit synthetischem Datensatz
= Beta-Test bei Hydrotec
= Beta-Test beim AG




Synergien der Modellintegration

Geringerer Aufwand bei der Modellerstellung und Pflege sowie
Schulungs- und Updatekosten

Konsistente Berechnungsergebnisse im gesamten
Betrachtungsgebiet

Hydrologische Kalibrierung der Schmutzfrachtberechnung
Bilanzierung der Stoffstrome tber RWB und KA bis Gewasser

Quantifizierung der Sekundareffekte von Mal3nahmen z. B.
Fremdwassergang aus Bodenspeicher und
NW-Aufhéhung durch nRWB

Effizientere Variantenuntersuchung durch Ganglinien und
Statistiken sowie Ergebnisdarstellung in Timeview und GIS

Bewertung integraler Bewirtschaftungs- und Steuerungs-
mafllnahmen Uber die Wirkungskette Kanal, RWB, KA, Gewasser

Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit !
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