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Erste Erfahrungen mit der Integration 
der Schmutzfrachtberechnung

Workshop „NASIM“ 
19. Mai 2005
TZ Aachen

Ekkehard Pfeiffer

Emschergenossenschaft/Lippeverband
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Planungsstrategie zur Entwicklung nachhaltiger 
Entwässerungskonzepte

Umgang mit Regenwasser in Siedlungsgebieten

konventionelle Ableitung und
Behandlung von Regenwasser

Kanäle Regenbecken

„naturnahe“
Regenwasserbewirtschaftung

Versickerung
Speicherung

gedrosselte
Einleitung

Kombinationslösungen
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Modellanwendungsgrenzen

HGM
KNB

SFB
/

SKU
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Modelleinsatz bei der Bauwerksbemessung

 RWB RRB RBF 
 stofflich hydraulisch Schwelle hydraulisch stofflich hydraulisch 
KNM - -3) X2) -3) - -3) 
HGM - X 1) - X - X 
SFB X X - X1) X X1) 

1) Statistische Auswertung für §7 WHG theoretisch möglich, programmtechnisch 
nicht vorgesehen 

2) Entspricht der Wassermenge nach §7 WHG, wenn keine nachgeschaltete 
Rückhaltung vorgesehen ist 

3) Keine Bemessung möglich wegen der Methode der Seriensimulation und dem 
Auszählverfahren 
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Erforderliches Speichervolumen und 
abflusswirksame Fläche
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Patenschaftsmodell
NASIM-Erweiterung „Schmutzfracht“

Position Thema AG
4.1.1 Simulationskern BRW

4.1.2 Regenwasserzufluss BRW

4.1.3 Trockenwetterzufluss BRW

4.1.4 Fremdwasserzufluss s.u.

4.1.5 Gewässerinput EG

4.1.6 Neues SE "Kläranlage" EG

4.1.7 GUI WV

4.1.8 GIS-Anbindung, hier OLE.DB WV

4.1.9 Testanwendung EG

4.1.10 Dokumentation BRW

4.1.10 EG Fremdwasser  / Dokumentation EG

4.1.11 Versionserstellung EG
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NASIM-Schmutzfracht-Workflow

NASIM
Mischungsrechnung

Schmutzwasser 
(häuslich + 
gewerblich)

Fremdwasser

Zufluss von 
kanalisierten 
Flächen

Tages- bzw. 
Jahresganglinien 

Konzentration pro Stoff

Mittlerer SW-
und FW-Abfluss

Zeitreihen 
(Frachten und 
Konzentrationen)

NASIM-
Projektdatei

DBF-
Ergebnisdateien
(geblockt)

GIS

TimeView
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Arbeitsergebnisse

Schmutzinput 
Neue TG-Abflussquellen für SW und 
FW

Neue TG-Abflussbeziehung: 

Trockenwetterabfluss(-ziel)
Konstante Konzentration für

SW (häuslich) + Verteilung 
über Tagesganglinie
SW (gewerblich) + Verteilung 
über Tagesganglinie
FW + Verteilung über 
Jahresganglinie
Regenwasser von versiegelten 
Oberflächen

Position Thema AG
4.1.1 Simulationskern BRW

4.1.2 Regenwasserzufluss BRW

4.1.3 Trockenwetterzufluss BRW

4.1.4 Fremdwasserzufluss s.u.

4.1.5 Gewässerinput EG

4.1.6 Neues SE "Kläranlage" EG

4.1.7 GUI WV

4.1.8 GIS-Anbindung, hier OLE.DB WV

4.1.9 Testanwendung EG

4.1.10 Dokumentation BRW

4.1.10 EG Fremdwasser  / Dokumentation EG

4.1.11 Versionserstellung EG

Ganglinien
Default-Ganglinien (aus 
LWAFLUT) sind implementiert
Vom Benutzer erweiterbar
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Arbeitsergebnisse - 2

Rechenkern
n Stoffe

Vorgabe von Default-Konzentrationen
werden durch element-spezifische 
Angaben überschrieben

Mischungsrechnung

Ergebnisse

Zeitreihen 
Frachten für alle Abflussarten
Konzentrationen für TE

Aggregierte Ergebnisse (DBF-Dateien)

Datenmodell
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Arbeitsergebnisse - 3

TE- und TG-Ergebnisse (Dateien 
tesfr.dbf, tgsfr.dbf)
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Arbeitsergebnisse - 4

Beispiel: Von NASIM erzeugte CSB-
Abflussreihe

kg / pro Zeitschritt
(hier 1 Tag)

Summenlinie
Blockung 1 Monat
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Hydraulische Belastung der Kläranlagen
• Dortmund-Deusen
• Bottrop
• Emschermündung
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Angewandtes SFB-Modell

AEK = 42810 ha

Au = 14896 ha

Qt24 = 6762 l/s

EW = 3,2Mio E

9 Regenreihen

Simulationszeitraum 1965 - 1991

1270 Teileinzugsgebiete

1299 Sammler

187 RÜB / SKU / SKO

62 RÜ
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Vorhandene HGM Feinmodelle im Emscher Gebiet

Handbach

Boye
Lanferbach

Holzbach Hellbach

Suderwicher Bach

Herdicksbach
Groppenbach

Herrentheyer Bach

Oberlauf bis KA Deusen

Nettebach

Landwehrbach

Hüller Bach
Sellmannsbach

Läppkes
Mühlenbach

Berne
Schwarzbach

Ostbach

Schmiedesbach

Bärenbach
Schellenbruch-

graben

Grob-Fein-Modell Emscher:
5222 Simulationselemente mit

2622 Teileinzugsgebieten
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NASIM in ArcGIS Projekt speichern

Auswahl 
Tabelle

Arbeitsbereich
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NASIM-Schmutzfracht-Extension

Bedienelemente

Ergebnisdarstellung

Basisdaten für 
Darstellung
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Fremdwasserbilanzierung
Koppelung Bodenhaushalt mit Fremdwasserabfluss
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Arbeitsergebnisse – 5

Gewässerbelastung

Neues Systemelement Kläranlage
Feste Ablaufleistung = 
Outputkonzentration pro Stoff
Vorgabe einer Fließzeit

Ermittlung der 
Gewässerbelastung 
nach BWK M3

Ammoniaktoxizität
Sauerstoffdefizit

Position Thema AG
4.1.1 Simulationskern BRW

4.1.2 Regenwasserzufluss BRW

4.1.3 Trockenwetterzufluss BRW

4.1.4 Fremdwasserzufluss s.u.

4.1.5 Gewässerinput EG

4.1.6 Neues SE "Kläranlage" EG

4.1.7 GUI WV

4.1.8 GIS-Anbindung, hier OLE.DB WV

4.1.9 Testanwendung EG

4.1.10 Dokumentation BRW

4.1.10 EG Fremdwasser  / Dokumentation EG

4.1.11 Versionserstellung EG
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Nachweis der Ammoniaktoxizität

Benutzervorgabe: pH-Wert für Gewässerabschnitte

NASIM-Ergebnis: Konzentration von NH4-N

Konstante: pks = 0,09018 + (2729,92/(273,2 + T) mit T = 20 Grad

( )( ) NNHNNH pHpks
−⋅

+
=− − 43 110

1
[mg/l]

NH3-N > 0,1 mg/l toxisch
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Plan-Zustand

Planung von 
RRB und BFB

Ist-Zustand

Ammoniaktoxizität
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Arbeitsergebnisse – 6: Test 
Position Thema AG

4.1.1 Simulationskern BRW

4.1.2 Regenwasserzufluss BRW

4.1.3 Trockenwetterzufluss BRW

4.1.4 Fremdwasserzufluss s.u.

4.1.5 Gewässerinput EG

4.1.6 Neues SE "Kläranlage" EG

4.1.7 GUI WV

4.1.8 GIS-Anbindung, hier OLE.DB WV

4.1.9 Testanwendung EG

4.1.10 Dokumentation BRW

4.1.10 EG Fremdwasser  / Dokumentation EG

4.1.11 Versionserstellung EG

Erweiterung Teilsystemtests
„Anfangsbedingungen“
„DM-Typen“
„Hydrologische Systeme“

Neue Klassentests
„Schmutzfrachtberechner“
„Stoff“
„KLA“
„Lesen und Schreiben von Ganglinien, Stofftabelle 
und Stoffen“

Pilotanwendung (Rechenkern)
Diplomarbeit Bruno Münst
Moment Datensatz und NASIM-Daten von EG 

TODO:
Test mit synthetischem Datensatz
Beta-Test bei Hydrotec
Beta-Test beim AG
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Synergien der Modellintegration

Geringerer Aufwand bei der Modellerstellung und Pflege sowie 
Schulungs- und Updatekosten

Konsistente Berechnungsergebnisse im gesamten 
Betrachtungsgebiet

Hydrologische Kalibrierung der Schmutzfrachtberechnung

Bilanzierung der Stoffströme über RWB und KA bis Gewässer

Quantifizierung der Sekundäreffekte von Maßnahmen z. B. 
Fremdwassergang aus Bodenspeicher und 
NW-Aufhöhung durch nRWB

Effizientere Variantenuntersuchung durch Ganglinien und 
Statistiken sowie Ergebnisdarstellung in Timeview und GIS

Bewertung integraler Bewirtschaftungs- und Steuerungs-
maßnahmen über die Wirkungskette Kanal, RWB, KA, Gewässer 

Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit !
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