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Detalllierte hydraulische Nachweise nach BWK M3 fur
Gewasser der Niederungs- und Sandergebiete

am Beispiel des Kranenbachs

Dipl.-Ing. Robert Mittelstadt
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Detaillierter hydraulischer Nachweis nach BWK-M3
Niederschlag-Abfluss-Modell Kranenbach

Kranenbach Einzugsgebiet

ool 8

Im Auftrag der chivalmtallverke

Anstalt des offentlichen Rechts
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Detaillierter hydraulischer Nachweis nach BWK-M3
Niederschlag-Abfluss-Modell Kranenbach

= Pegel Kranenbruch
= Aeo = 40,53 km3 (GIS)
= Daten Abflisse 1985 — 2004

= Abfluss nur 111 mm/a

= Abflussbeiwert nur 15 %

= NMQ 0,07 m3/s

= MQ 0,17 m3/s

= MHQ 2,92 m3/s
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Detaillierter hydraulischer Nachweis nach BWK-M3

Niederschlag-Abfluss-Modell Kranenbach
Gelandemodell 'Td/ __ Boden “
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Detaillierter hydraulischer Nachweis nach BWK-M3

Niederschlag-Abfluss-Modell Kranenbach ' '

» Grundwasser (stdliches Einzugsgebiet)
= Grundwasserabfluss zur Nette (extern)
= Beeinflussung durch Tagebau Garzweiler
= Grundwasserflurabstande > 2 m bis 20 m

[ Grundwasserabsenkung bzw. -anhebung
| Differenzen Grundwassergleichen Okt. 2003 - 1955

| - y

Teilgebiete NA-Modell Kranenbach

" Abserikung 2003-1955
Absenkung () / Anhebung (+)

6H--2m
<2--lm
<1-0m
| O=1m
1=2m
2-6m
No Data

‘ FlieBrichtung GW 1:60000
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Detaillierter hydraulischer Nachweis nach BWK-M3
Niederschlag-Abfluss-Modell Kranenbach

Bauwerke/Speicher Ist-Zustand

o . c K]
= 2 (52 £ 3 £ 5
- 2 = 5 2 22 38 g 8
20 < z 2> 2z > < o
Nr Nr Nr Nr m? Is hi Is
1 108K SK Nottbdumchen 60 60 300 100 3,30 1,92
2 11sK SK Hiihnerkamp 20 20 430 250 2,83 1,70
3 358K SK Vogelratherstr. 10 10 186 181 322 193
4 36 SK SK Mutz 30 30 319 134 2,40 144
5 5RUB RUB Hostertkanal 50 50 141 166 7,96 4,46
- 6 13RUB RUB Nordtangente 40 40 83 266 11,57 8,59
5 7 15RUB RUB Waldniel 70 70 4101 196 4598 13,74
§ 8 18 RUB RUB Fliederweg/Kockskamy 80 80 150 30 11,40 237
€ 9 38RUB  RUB Hauptstr/Viehstiege 100 100 200 50 1138 324
g 10 22 RUB RUB Im Winkel 110 110 365 30 8,03 119
g 11 23 RUB RUB KA Amern 120 120 513 254 1527 3,95
g 12 37RU RU Waldnielerstr. 90 90 - 95 679 235
13 34 RKB RKB Nordtangente 0 41 443 449 19,36
14 14 RRB RRB Nordtangente 0 42 2500 840 1,02

15 19 RRB RRB Fliederweg/Kockskamp. 0 81 600 178
16 39 RRB RRB Hauptstr./Viehstiege 0 101 400 235
17 16 RRB RRB Waldniel 0 71 2500 1000
18 24 RRB RRB KA Amern 0 121 518 100

40 40 RRB RRB Ungerather Kirchweg 0 131 500 15

o 24 4HRB HRB Ungerath 0 HRB_¢ 6000 320 0
% 25 6 HRB HRB Berg 0 HRB_¢ 2200 321 0
26 8 HRB 0 1550 211 21

Stadtentwéasserung
Schwalmtalwerke (Daten IWB Aac
Monchengladbach - Extern
Gem. Briiggen - unterhalb Pegel
Kenndaten der Versickerungsbecken Stral3en NRW (A52)
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Detaillierter hydraulischer Nachweis nach BWK-M3

Niederschlag-Abfluss-Modell Kranenbach ' '

= NA-Modell Kranenbach Nasim 3.3

HRB Ungerath
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Detaillierter hydraulischer Nachweis nach BWK-M3

Niederschlag-Abfluss-Modell Kranenbach
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Detaillierter hydraulischer Nachweis nach BWK-M3
Niederschlag-Abfluss-Modell Kranenbach

BWK-M3-Nachweis tUber Langzeitsimulation (10 Jahre) und Statistik

Drei Systeme:
Ist-Zustand (heutiges System/Bauwerke)
Potenziell natirlicher Zustand (keine Bauwerke, keine urbanen Gebiete)

Prognose-Zustand (mit geplanten Bauwerken, hoherer Versieglungsgrad)

Eranenbench (L2620

EZ A0l :Eranenbach
848620 (5] SEbxEy
Lzt

Is
el

P 2848650 3]
=

5710

. SE-Ergebnisse [2848650]
Auswertung HQ1 nach Pegelvorschrift " O Oan
Zufluss
3 Max. Zufluss [m%s]: 7.280
A Zeitpunkt 06.06.1998 23:.00
EET] Zuflussfiille [Trm?] 37260.95
i MQ [m/s]: 018 ity 2848720 A
7 HO1 [mie]: 2522 E—EETH et

Auswertung HQ2pnat Uber partielle Serie und Verteilungsfunktion

Nachweis ist erfullt, wenn HQp gn0se < HQopnat
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Detaillierter hydraulischer Nachweis nach BWK-M3
Niederschlag-Abfluss-Modell Kranenbach

Vergleich Ist-Zustand — potenziell nattrlicher Zustand

Fatenziell natlilich 2348650
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Ergebnisse Kranenbach: Nachweis erfullt

Detaillierter hydraulischer Nachweis nach BWK-M3
Niederschlag-Abfluss-Modell Kranenbach
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Detaillierter hydraulischer Nachweis nach BWK-M3
Niederschlag-Abfluss-Modell Kranenbach

Im Vergleich zum vereinfachten BWK M3 Nachweis
Erhebliche Einsparung von Retentionsvolumen

/

——HQ1pnat
HQL_IST
—— HQ2pnat

——HQ1_Ist_vereinfacht /

km
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Detaillierter hydraulischer Nachweis nach BWK-M3

Niederschlag-Abfluss-Modell Kranenbach ' '

= Ergebnisse Ubersicht im GIS:
W Grun: Nachweis erfullt
W Rot: Nachweis nicht erfullt -
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Detaillierter hydraulischer Nachweis nach BWK-M3

Niederschlag-Abfluss-Modell Kranenbach
= MalRnahmen “

= Trotz geringer natirlicher Abflussspenden (HQ1) nur geringe bauliche
MalRnahmen erforderlich (= Einsparung von mehreren Mio. Euro)

= Ausblick

= NA-Modell kann ftir weitere Untersuchungen benutzt werden
= Hochwasser, Erosionsgefahrdung, Niedrigwasser, Versickerung, Renaturierung
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Detaillierter hydraulischer Nachweis nach BWK-M3
Niederschlag-Abfluss-Modell Kranenbach

Vorteile (detaillierter Nachweis mittels N-A-Modell)

Berlcksichtigung des tatsachlichen Abflussgeschehens im Einzugsgebiet
(Niederschlagsverhalten, Wellentberlagerung, Retentionswirkungen im
Gewasser).

Ortspezifische Ermittlung der hydrologischen Kenngrdof3en HQ1 und HQ?2.
Verwendung eines hydraulischen Bewirtschaftungsansatzes.

Bessere Volumenausnutzung vorhandener Rickhaltebecken.

Mdogliche Nutzung von vorhandenem HRB-Volumen als RRB.

Optimierung der erforderlichen RRB auf der Basis der Bedingung HQ1,plan =
HQ2,pnat.

Verbesserte Eingangsdaten flr den vereinfachten stofflichen Nachweis (MNQ,

HQ1, pnat).
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Ingenieurgesellschaft fiir Wasser und Umwelt mbH
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