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Liebe Kunden,

wachsende Anspriiche an Umwelt- und Hochwasserschutz, sich
andernde klimatische Bedingungen und technische Entwicklun-
gen stellen die Wasserwirtschaft immer wieder vor Herausforde-
rungen. Forschungsprojekte sollen hier verbesserte Losungs-
ansatze und neue Erkenntnisse liefern.

Hydrotec arbeitet aktiv an zahlreichen wasserwirtschaftlichen
Forschungsvorhaben mit und und verbindet dabei die Forschung
an Universitaten mit der Ingenieurpraxis. Dabei profitieren wir von
der langjahrigen Erfahrung in der Projektbearbeitung und dem
groBen softwaretechnischen Fachwissen unserer Mitarbeiter.

Wir informieren Sie in diesem Heft Gber die Forschungsprojekte

« URBAS - Vorhersage und Management von Sturzfluten in urba-
nen Gebieten

+ HORIX - Entwicklung eines operationell einsetzbaren Experten-
systems zum Hochwasserrisikomanagement unter Berlcksich-
tigung der Vorhersageunsicherheit

+ FUE Morsbach - Vergleich detaillierter Nachweisverfahren nach
BWK M3 (hydrologisch — hydraulisch - biologisch) fiir das Mors-
bacheinzugsgebiet

Die darin gewonnen Erkenntnisse nutzen wir intensiv bei der Bear-
beitung unserer alltdglichen Projekte, sodass unsere Forschungs-
arbeiten allen Kunden zugute kommen.

Als neu verfligbare Softwareprodukte stellen wir lhnen Jabron
Reader und JabPlot vor.Der JabronReader ermdglicht die einfache
Nutzung fertig gestellter Jabron-Projekte. JabPlot unterstitzt
2-D-Modellierer bei der Auswertung ihrer Berechnungen.

Eine anregende Lektiire wiinscht lhnen

N Siodic

Schilder am Miiggenbach im
Einzugsgebiet des Morsbachs

warnen vor den geféhrlichen < —

Flutwellen, die sich nach o (=2

einem Starkregen dort bilden : .
Ingenieurgeselischaft fur

kgnnen'.' Die foros besitzen Wasser und Umwelt mbH
einen rdumlichen Bezug zum

Projekt Morsbach und einen
inhaltlichen zum Projekt
URBAS.
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BMBF Forschungsvorhaben ,Vorhersage

und Management von Sturzfluten in

urbanen Gebieten” (URBAS)

Dortmund am 26.07.2008 und
Delbriick am 10.08.2008: Zwei
Starkregenereignisse, die zu Millio-
nenschaden gefuhrt haben und
durch die Presse gingen. Ereignis-
se diesen Typs sind in der URBAS
Ereignis- Datenbank systematisch
erfasst worden, um erstmalig einen
umfassenden Uberblick iiber Scha-
densarten und -umfang in Deutsch-
land zu gewinnen. Uber ,Sturzflu-
ten” im urbanen Raum lagen bisher
nur wenige Untersuchungen vor.
Mit der Verabschiedung der EG-
Hochwasserrisikomanagement-
Richtlinie, in der Sturzfluten als ein
relevanter Hochwassertyp benannt
werden, ist es evident, dass ein
Bedarf an realistischen Gefahren-
und Risikoeinschdtzungen besteht.
Handlungsmodelle fir praktikable
vorbeugende MaBnahmen und den
Katastropheneinsatz werden beno-
tigt.

Aktuelle Studien zum Klimawandel
prognostizieren flr Westeuropa -
wenn auch mit grol3en Unsicherhei-

ten — eine wachsende Haufigkeit von
sturzflutartigen Unwettern. Diese
meist lokal begrenzten sommerlichen
Starkniederschldge erzeugen unkon-
trollierte Hangabflisse, Gberschreiten
die Bemessungswerte fUr Stadtent-
wasserungseinrichtungen und das
Ableitungsvermogen der kleinen
Jkommunalen” Gewasser bei Weitem
und fihren zu extremen AbflUssen,
die erhebliche Schaden im stadti-
schen Raum anrichten.

Seit Mitte 2005 bis Ende 2008 wur-
den in dem Vorhaben URBAS ,Vor-
hersage und Management von Sturz-
fluten in urbanen Gebieten” unter der
Leitung von Hydrotec diese Ereignis-
se deutschlandweit untersucht.

Mit URBAS wurden neue Erkenntnis-
se zum Risikomanagement von Stark-
regen und Sturzfluten im besiedelten
Raum gewonnen. URBAS liefert dar-
Uber hinaus aktuelle Informationen
zur regionalen Risikoverteilung und -
Ausprdgung von Starkregen in besie-
delten Bereichen.

URBAS

Ereignisdatenbank der
letzten 20 Jahre

Eine im Vorhaben entwickelte Daten-
bank mit Uber 400 erfassten Ereignis-
sen der letzten ca. 20 Jahre in
Deutschland ermoglicht erstmals
einen fundierten Uberblick tber das
Auftreten dieser Ereignisse und eine
Schétzung der aufgetretenen Sché-
den in Kommunen infolge dieser
Sturzfluten. Alle erfassten Ereignisse
kénnen auf der URBAS-Homepage
mit den erhobenen Informationen
eingesehen werden. Besonders scha-
densreiche Jahre waren 1994, 2001
und 2002, mit Abstand gefolgt von
2007. Die entstandenen Schaden
sind immens: Die Schadenssumme
liegt im Mittel bei ca. 160 Mio. Euro
pro Jahr,in 5 von 18 Jahren Uber-
schreitet sie 200 Mio. Euro pro Jahr.

Starkregenereignisse
in 15 Kommunen genau
analysiert

Fallstudienberichte enthalten die Er-
gebnisse der durchgefuhrten Analy-
sen von aufgetretenen Ereignissen in
15 Kommunen in Deutschland. Sie
liefern neue praxisnahe Erkenntnisse
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Uber Art, Auspragung und Haufigkeit
und Folgen von Sturzregen und
Sturzfluten im besiedelten Raum.
Hierbei wurden u.a. auch neue Me-
thoden der Vor-Ort Schadenserhe-
bung getestet.

Bei den untersuchten Ereignissen
handelt es sich meist um sogenann-
te GroBschadensereignisse, also
Ereignisse unter der Schwelle einer
Katastrophe. Dabei bestdtigte sich,
dass grofse Kommunen in der Regel
kaum Probleme haben, die Ereignis-
se mit eigenen Mitteln zu bewaltigen,
wahrend kleinere Kommunen hdufig
die Unterstlitzung benachbarter Ein-
satzkrafte bendtigen.

\Von zentraler Bedeutung fur den Wert
der Fallstudien war die Erhebung der
Malnahmen, die die Kommunen zur
Hochwasserbewaltigung und Hoch-
wasservorsorge nach den Schadens-
ereignissen ergriffen haben (lessons
learned). Es zeigt sich, dass die vor-
handenen Mdoglichkeiten der Vorsor-
ge bisher vergleichsweise selten
genutzt werden.,

Bausteine des kommunalen
Risikomanagements

Ein weiterer Schwerpunkt war die
Sammlung von ,Good Practice”-Bei-
spielen und Methodenentwicklung
fur die zentralen Bausteine des kom-
munalen Risikomanagements wie
eine auf die Kommune bezogene
Gefahren- und Risikoanalyse, die Vor-
bereitung auf ein mogliches Ereignis
(Ereignismanagement) und die Kon-
zeption von Vorsorgemafnahmen in

den verschiedenen kommunalen
Handlungsbereichen.

Bei der Methodenentwicklung der
Gefahren- und Risikoanalyse fur Sturz-
fluten und auch bei der modellhaften
Erarbeitung von Gefahren- und Risi-
kokarten lag der Focus auf der An-
passbarkeit auf die Datenlage und
die Kapazitat der Kommunen.

Eine ausfuhrliche Sammlung und
Bewertung der MaBBnahmen zur
Schadensminderung bei Sturzfluten
(Warnung, Vorbeugung, Katastro-
phenschutz) wurde auf der Basis der
Erfahrungen der betroffenen Kom-
munen und Literaturauswertungen
erstellt. SchliefSlich enthalten die Bau-
steine auch Hinweise zu moglichen
VorsorgemafBnahmen fir die ver-
schiedenen Handlungsbereiche.

Fachforum

Gewadsserhydraulik

in Aachen

Fur den 22. September 2009 ladt
Hydrotec alle  Jabron- und
HYDRO_AS-2D-Anwender zu einem
Fachforum Gewadsserhydraulik nach
Aachen ein.

Mit Vortragen, die ein breites Spek-
trum von 1-D- und 2-D-Anwendun-
gen aus verschiedenen Praxisberei-
chen abdecken, erhalten die Teilneh-
mer einen Uberblick Uber die vielfal-
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Uberschwemmung

und Feuerwehreinsatz
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ereignis in Hofstetten im

Sommer 2006

Unwetterwarnung und Ein-
stieg in die Radarstatistik

Die Weiterentwicklung des Unwetter-
Warnsystems ,KONRAD" des Deut-
schen Wetterdienstes war in dem Vor-
haben das Schwerpunktthema des
DWD.

KONRAD soll insbesondere quasi sta-
tiondre konvektive Starkregenzellen,
als haufige Ausloser von Starkregen,
besser erkennen, sodass Vorhersagen
und Warnungen frihzeitiger ausge-
sprochen werden kénnen.

Erstmalig wurde ein Einstieg in die
Radardatenstatistik unternommen,
mit dem Ziel, Regionen in Deutsch-
land mit besonderer Starkregenge-
fahrdung, zu identifizieren. Grundla-
ge bildet die bundesweite Auswer-
tung der Niederschlagsradarmessun-
gen der letzten acht Jahre.

Dipl--Ing. Fritz Hatzfeld

egfrierken! Z Z

tigen Einsatzmoglichkeiten der Soft-
wareprogramme.

Zusatzlich geben die Entwickler Ein-
blick in ihre Arbeit und stellen aktu-
elle Neuerungen der Programme
Jabron und HYDRO_AS-2D vor.

Die Einladung mit Programm und
Anmeldeformular finden Sie in Kirze
auf unserer Homepage.
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Abschluss des

Forschungsprojekts HORIX

Hydrotec beendete im Fruhjahr
2009 das seit Juli 2005 laufende
HORIX-Teilprojekt 6. Ziel des Ge-
samtprojekts war die Entwicklung
eines operationell einsetzbaren
Expertensystems zum Hochwasser-
risikomanagement unter Berlick-
sichtigung der Vorhersageunsicher-
heit. Hydrotec kam die Teilaufgabe
»Quantifizierung der Unsicherheiten
und Abhéngigkeiten der Modellpa-
rameter” zu.

Vollstandige Modellkette
vom meteorologischen

Modell bis zur Gewasser-
hydraulik

Begleitet und unterstitzt wurde die
Forschungsarbeit von einer Reihe von
Kooperationspartnern aus der was-
serwirtschaftlichen Verwaltungspra-
xis. Das Wasserwirtschaftsamt Bad
Kissingen stellte fur das Anwen-
dungsgebiet Frankische Saale das

von Hydrotec erstellte N-A-
Modell zur Verflgung,
das im Rahmen des
Projektes aktuali-
siert und neu kali-
briert wurde. An
der Frénkischen
Saale konnte so die
vollstandige Modell-
kette vom meteorologi-
schen Modell iber das N-A-
Modell bis zur hydrodynami-
schen Wellenablaufsimulation
geschlossen werden.

NASIM im Modellvergleich

Im Ziel-Einzugsgebiet der Schwarzen
Pockau in Sachsen stellte Hydrotec
ebenfalls ein NASIM-Modell auf.
Zusammen mit der Uni Trier und der
TU Dresden wurde hier basierend auf
Monte-Carlo-Simulationen ein syste-
matischer Modellvergleich unter Ein-
bezug von LARSIM- und WASIM-

Anhand des Einzugs-
gebiets der Schwarzen
Pockau (Sachsen) wurde

ein Vergleich verschiedener

hydologischer Modelle
durchgefihrt.

Simulationsergebnissen erarbeitet. Es
zeigte sich, dass NASIM gut fur die
Extrapolation in den extremen
Abflussbereich geeignet ist. Die nie-
derschlagsbedingten Unsicherheiten
in den Modellergebnissen wurden
mittels multipler Niederschlagsreali-
sationen, die von der Universitat Stutt-
gart generiert wurden, fur historische
Ereignisse untersucht und statistisch
ausgewertet.
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Die Relevanz der NASIM-Modellpara-
meter zur Simulation extremer Ereig-
nisse wurde mittels Unsicherheits-
und Sensitivitdtsanalysen untersucht.

Automatische Kalibrierung
fiir NASIM

Kernstlck der Arbeiten von Hydrotec
ist die Kopplung von NASIM an
die Optimierungssoftware PEST
(www.sspa.com/pest). Es wurden
Kalibrierungsstrategien entwickelt,
mit denen fir die Schwarze Pockau
fur das extreme Hochwasser von
August 2002 sehr gute Validierungs-
ergebnisse erzielt werden konnten.

Hier liegt ein hohes Anschlusspoten-
zial. Ziel ist es, diese Methodiken in
die Praxis der Modellierung zu tGber-
fthren. Das HORIX-Projekt kann als
voller Erfolg bezeichnet werden:
Neben den neuen Softwareentwick-
lungen und den verbesserten Modell-
anwendungen konnten wir neues
NASIM-Modell- und Methodenwissen
im Bezug auf Kalibrierung, Anpas-
sung und Vorhersagen generieren.

Dr.Ing. Oliver Buchholz
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Regierungsprasidium Gief3en
prasentiert Ergebnisse des Hochwasser-
schutzplans Solmsbach

In der vergangenen Ausgabe
berichteten wir Gber unsere Arbei-
ten zum Hochwasserschutzplan
(HWSP) Solmsbach.

Am 17.Marz 2009 stellte die Umwelt-
abteilung des GielSener Regierungs-
prasidiums den HWSP in einer Infor-
mationsveranstaltung offiziell dem
Fachpublikum vor und prasentierte
das Ergebnis der Studie zur Vermei-

dung von extremen Hochwassersi-
tuationen im Solmsbachtal. Unser
Mitarbeiter Dr. Buchholz informierte
Uber das tatsachliche Gefdhrdungs-
und Schadenspotenzial in der Regi-
on und stellte sinnvolle Maglichkei-
ten zur Risikoreduzierung vor, die
Hydrotec anhand von Modellrech-
nungen erarbeitet hatte. Ziel des
Plans ist es, den Kommunen Emp-
fehlungen und Entscheidungshilfen

-//x/dr‘é 1hesmien

Bundesministerium
fiir Bildung
und Forschung

Das Schema zeigt, wie NASIM

und die Parameter-Abschdtzungs-
Software PEST miteinander
gekoppelt wurden. Die Kalibrierung
von N-A-Modellen kann durch

die automatische Parameteropti-
mierung wirkungsvoll unterstitzt
werden.

zu liefern, wie sie ihre begrenzten
Finanzmittel koordiniert und zielge-
richtet einsetzen, um den bestmaogli-
chen Hochwasserschutz fur das
Solmsbachtal sicherstellen zu kénnen.

Weitere Informationen zum Hoch-
wasserschutzplan Solmsbach finden
Sie unter:

www.rp-giessen.de
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Die Nachweisverfahren nach BWK-Merkblatt M7

Vergleich und Bewertung fiir
das Morsbachelnzugsgeblet

Das BWK-Merkblatt 7 ,Detaillierte
Nachweisflihrung immissionsorien-
tierter Anforderungen an Misch-
und Niederschlagswassereinleitun-
gen gemall BWK-Merkblatt 3” ist
seit November 2008 verdffentlicht.

Im Vorfeld dazu hat der Wupperver-
band ein Forschungsvorhaben zur

Erprobung der Anwendbarkeit des Das Einzugsgebiet
BWK-Merkblatts M7 initiiert, in dem des Morsbacfjs mit
Aufwand und Nutzen der detaillier- Angabe zur Uber-

schreitung des
HQy, ppgr im Ist-
Zustand. Fir blaue
Abschnitte gilt der

ten Nachweise nach M7 den verein-
fachten Ansatzen nach M3 und den
,Bemessungssicherheiten” gegenu-

bergestellt wurden (siehe Kasten). Nachweis nach M7
Dazu wurden fur das 47 km? grof3e als erfiillt.
Einzugsgebiet des Morsbachs und
der dazugehorigen Kldrwerke fol-
gende Untersuchungen durchge- + Detaillierter hydrologischer und + Nachweis der Entlastungsrate und
fuhrt: hydraulischer Nachweis nach BWK der entlasteten Schmutzfracht
M7 (Hydrotec) nach DWA-A 128 (Hydrotec)
+ Vereinfachter hydrologischer und + Biologische Untersuchungen des
stofflicher Nachweis nach BWK M3 Makrozoobenthos sowie Elektro- Weiterhin wurde eine Verknipfung
(WV, WiW) befischungen (ube) zwischen Immissions- und Emissi-
onsbetrachtungen hergestellt und

untersucht.

Detaillierter hydrologischer

Auf der Grundlage aktueller Daten
wurde ein detailliertes N-A-Modell
mit NASIM erstellt und kalibriert.
Demzufolge Uberschreitet das HQ
im Ist-Zustand auf 46 % der unter-
suchten Gewadsserlange das HQ,,
Pnat (Abb.oben).

Auf Basis der biologischen Befunde
definierten WV und ube das,Ausufe-
rungspotenzial” als ein neues Kriteri-
um, mit dem sich die ortlichen mor-
phologischen und hydraulischen Ver-
haltnisse im Gewdsser besser bertick-
sichtigen lassen. Es wurde gezeigt,
dass die Biozonose im Ist-Zustand
trotz Uberschreitung der M3/M7-
Anforderung Uberwiegend keinen
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hydraulischen Stress an den Probe-
nahmestellen indiziert. Folgende
Nachweisregel wurde durch die Syn-
these hydrologischer und biologi-
scher Kriterien entwickelt:

+ Bachabschnitte mit geringem
Ausuferungspotenzial:
HQ<HQp, Ppat

+ Abschnitte mit mittlerem bis
hohem Ausuferungspotenzial:
HQq <147 HQ2 Pat

Unter Berlcksichtigung dieses Krite-
riums betragt die Uberlastung der
Gewadsserabschnitte im Ist-Zustand
noch 31 %.

Detaillierter hydraulischer
Nachweis nach BWK M7

Der hydraulische Nachweis nach BWK
M7 wird durch den Vergleich zwi-
schen vorhandener Sohlschubspan-
nung und der kritischen Sohlschub-
spannung fur das vorkommende
Sohlsubstrat gefuhrt. Ziel ist u.a., dass
die Sohlschubspannung den kriti-
schen Wert auf maximal 30 % der
FlieBlange des Nachweisraumes nicht
Uberschreitet.

Laut Merkblatt M7 ist fur die Nach-

weisfuhrung im Morsbacheinzugs-
gebiet das HQ, als malgeblich fur
die hydraulische Belastung anzuse-
hen. Die im Merkblatt Nr. 16 des LUA
fur den Gewdssertyp angegebenen
kritischen Sohlschubspannungsgro-
Ben weisen eine grof3e Spanne (30 bis
150 N/m?) auf und sind somit nur
bedingt nutzbar.Zur Ableitung repra-
sentativer Werte fUr die untersuchten
Gewadsser wurden die hydraulischen
Berechnungsergebnisse des Ist-
Zustands fur sieben morphologisch
naturnahe Abschnitte im Einzugsge-
biet herangezogen (Abb. oben). Da-
raus lief3 sich ein Wert von ca.55 N/m?
als mafgebliche kritische Sohlschub-
spannung im Morsbacheinzugsge-
biet ableiten.

Die hydraulische Berechnung mit
dem 1-D-Programm Jabron fuhrte bei
einem HQ zu einer Uberschreitung
dieses Wertes auf 33 % der Gesamt-
lange.
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Ein naturnaher Abschnitt
und die dort berechneten
Sohlschubspannungen

Fazit

Die rechnerischen Nachweise nach
M3/M7 wurden durch die biologi-
schen Untersuchungen validiert. Auf
der Grundlage der ganzheitlichen
Untersuchungen kann festgehalten
werden:

+ Beziehungen zwischen biologi-
schen Befunden und hydrologi-
schen Ergebnissen lieBen sich
nachweisen.

+ Defizite im Gewasser sind mit den
rechnerischen hydrologischen
Nachweisen sehr gut aufzuzeigen.

- Das detaillierte hydrologische
Nachweisverfahren liefert vor allem
bei komplexen Situationen und in
Gewasserunterldufen plausiblere
Ergebnisse als das vereinfachte
Nachweisverfahren.

+ Wenn der detaillierte hydrologische
Nachweis an den Nachweisorten
eingehalten wird, liegt mit hoher
Wahrscheinlichkeit keine signifi-
kante Gewdsserbelastung durch
Niederschlags- bzw. Mischwasser-
einleitungen vor. Auch wenn der
Zielwert nach M3/M7 Uberschritten
wird, muss die Gewasserbiozonose
nicht unbedingt beeintrachtigt
sein. Dies zeigen erganzende bio-
logische Untersuchungen, mit
denen der vorhandene Gewdsser-
zustand beurteilt wurde.

+ Mitdem detaillierten hydraulischen
Nachweis der kritischen Sohl-
schubspannungen durch eindi-
mensionale Wasserspiegellagen-
berechnungen konnten nur Ten-
denzen aufzeigt werden.Hier spielt
die grol3e Variabilitat der hydrauli-
schen Einflisse bei Mittelgebirgs-
bachen sowie die Definition einer
belastbaren kritischen Sohlschub-
spannung eine malgebliche Rolle.

Dipl.-Ing. Dirk Sobolewvski,
Dipl.-Ing. Robert Mittelstcdt
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Neue Produkte zu Jabron
und HYDRO AS-2D

Hydrotec hat zwei neue Produkte
aus dem Programmsystem Jabron
entwickelt, die Sie bei der taglichen
Arbeit mit hydraulischen 1-D- oder
2-D-Modellen unterstiitzen.

JabronReader - lesender
Zugriff auf Jabron-Daten

Der JabronReader ist die kostengin-
stige ,Nur Lesen”-Version zu Jabron,
mit der Sie Hydraulik-Projekte besser,
einfacher und klarer kommunizieren.
Sie verfigen mit dem JabronReader
Uber alle Funktionen von Jabron mit
Ausnahme der Berechnungs- und
Editierwerkzeuge, sodass Sie in der

komfortablen Jabron-Nutzerumge-
bung Hydraulik-Projekte nachvollzie-
hen, Jabron-Berechnungsergebnisse
exportieren und Hydraulik-Plots
erzeugen kénnen.

Das bietet der JabronReader:

+ lesenden Zugriff auf Querprofil-
daten

+ lesenden Zugriff auf die Eingangs-
und Berechnungsdaten eines
Projekts

+ Ausdruck von Querprofilen und
Langsschnitten

« vielfaltige Moglichkeiten des
Datenexports
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JabPlot - Das neue Werk-
zeug fiir Querprofil- und
Langsschnittplots

Das in der letzten Ausgabe der Hydro-
themen angekindigte Programm
JabPlot ist nun verflgbar.

JabPlot ermoglicht Ihnen, mit nur
wenigen Mausklicks Querprofil- und
Langsschnittplots aus lhren 2-D-
Berechnungsergebnissen zu erstellen,
sodass Sie schnell und einfach quali-
tativ hochwertige Grafiken erhalten.
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Mit dem in JabPlot integrierten 2-
D/3-D-Viewer koénnen sich 2-D-
Modellierer Netze im 2dm-Format
und Berechnungsergebnisse direkt
anzeigen lassen. Uber frei definierba-
re Schnittlinien, die im Shapefile-For-
mat vorliegen, konnen Sie aus den
Netzdaten beliebige Schnitte berech-

nen.

JabPlot stellt damit eine ideale
Ergdnzung zu der 2-D-Strémungs-
modellierung mit dem Programm
HYDRO_AS-2D dar.

Aktion zur Programm-
einfihrung

Bei einer Bestellung bis zum 30. Juni
2009 erhalten Sie JabPlot zum Preis
von 1.200 Euro (inkl. MWSt.) und spa-
ren damit 300 Euro auf den reguldren
Preis.



