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Aktuelle Entwicklungen aus dem Hydrotec Team
Delft-FEWS Installationen mit Docker —~

Standardisierter Warnverteiler ,@

Delft-FEWS Anwendertreffen in Aachen, 21.06.2024
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Delft-FEWS Installationen mit Docker
Docker-Basics
Docker und Delft-FEWS
Aktueller Stand und Weiterentwicklungen

Standardisierter Warnverteiler
Hintergrund
Integration mit Delft-FEWS
Konfiguration und Verwendung

Diskussion / Fragen
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Delft-FEWS Installationen mit Docker — Docker-Basics genesrgesslecral

Was ist Docker?
B Plattform zum Paketieren, Verteilen und isolierten Ausfiihren von Anwendungen bis hin zu ganzen Betriebssystemen

v

v

B Quelloffen, keine Lizenzierung nétig (in einem gewissen Rahmen)

Formalisierung von Infrastruktur und Installationen in Form von Code
B Abstraktion des zugrundeliegenden Hostrechners inkl. des Betriebssystems

v

Welche Probleme versucht Docker zu I6sen?
Standardisierte und wiederholbare Installation von Anwendungen und ihren Abhangigkeiten, unabh&ngig vom Hostrechner

Exakte Reproduktion der Entwicklungsumgebung inkl. der Versionen des Sourcecodes, des Betriebssystems und aller weiteren
Softwarekomponenten

Vereinfachung komplexer Systemupdates durch automatisierte Verteilung von Build-Artefakten — Container-Images

V|

Vereinfachtes Skalieren und Isolieren von Prozessen

M &

Berechtigungen exakt verwalten

V|

Persistieren aller nétigen Daten, alles andere
ist temporar

Festhalten alles Gelernten in Form von Code
und VCS

V|

docker
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https://www.docker.com/pricing/
https://www.docker.com/
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Delft-FEWS Installationen mit Docker — Docker-Basics genesrgesslecral

Virtuelle Maschinen vs. Docker Container

Virtuelle Maschinen Docker Container
Vollstandige Virtualisierung eines physischen Computers Isolierte Prozesse auf dem Hostrechner
Zuordnung von eigenem CPU, RAM, Plattenspeicher, ... Nutzung der Ressourcen des Hosts

v

Simulation in einer Virtualisierungssoftware Bringen eigene, isolierte Umgebung mit

v

Isolation vom Hostrechner Basieren auf voneinander unabhangigen Images

v

Automatisierte Einrichtung, Skalierung Ausfihren per Docker-Daemon

Wiederverwendung geteilter Ressourcen
Problem: Sehr ressourcenintensiv fir einzelne Prozesse, Hydrotec kann vorab alles nétige definieren
Hydrotec hat keinen Einfluss auf den Betrieb Fazit: Kombinierter Ansatz sinnvoll mit VM als Container-

Host
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Delft-FEWS Installationen mit Docker — Docker-Basics annroeselcrat
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https://docs.docker.com/guides/docker-overview/
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Delft-FEWS Installationen mit Docker — Docker-Basics

Was ist eigentlich ein Image?

Standardisiertes Paket mit allen Abhangigkeiten, Binardateien
und Konfigurationen, die ein Container braucht
Oder auch: Ein Container ist ein ausgeftihrtes Image

Images sind unveranderlich

Images bestehen aus sog. Layern
Layer = Veranderungen am Image-Dateisystem
ADD, COPY, RUN, ENTRYPOINT, ...

Images konnen aufeinander aufbauen
Base-Image kann eine Linux-Distribution sein (z.B. Ubuntu)

Alle Anpassungen daran / neuen Layer definieren das daraus
abgeleitete Image

E Ingen|eurgese|lschaﬂ fir

Wasser und Umwelt mbH

Ein Beispiel: Das FEWS-Base Image

I AlmaLinux OS I -tnA maLinu

FROM
l £

COPY | _FEwsbin | =

RUN I setup.sh I <° o °>

!

ENTRYPOINT | entrypointsh |

¥
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https://almalinux.org/
https://oss.deltares.nl/web/delft-fews/
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Delft-FEWS Installationen mit Docker — Docker und Delft-FEWS ngerircalecat
p -/fydfoka‘o Base-Images
FEWS-bin

Hydrotec Dockerfiles

)
MC-Container ;
Pythqn __R-Container
Tomcat- Container
& o :
2 AlmaelLinux Container .
DB-Container gg -
Container

Hydrotec Skripte

» Docker-Compose
* Installationen

+ Betrieb

» Backups

Hydrotec GitLab-Instanz
« VCS

- Cl/CD

« Container Registry

7~ N

FSS-Host VM

Deployment auf Kundensystemen .4 .

Hydrotec FEWS-Images
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https://tomcat.apache.org/
https://www.postgresql.org/
https://almalinux.org/
https://oss.deltares.nl/web/delft-fews/
https://www.docker.com/
https://www.python.org/
https://www.r-project.org/
https://about.gitlab.com/
https://www.hydrotec.de/
https://docs.docker.com/compose/
https://docs.docker.com/compose/
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Delft-FEWS Installationen mit Docker — Docker und Delft-FEWS ngerircalecat

Automatisierung von Installationen & Updates

Zeitersparnis & Standardisierung

Best-Practices und Erfahrungen in Form von Code
dokumentieren sowie im VCS festhalten

Haufigere Updates der Systemkomponenten

Bessere Entwicklung & Wartung der Systeme

Lokale Entwicklung kann im C/S-Betrieb passieren
Entwicklung von Web-Komponenten vereinfacht

Replikation von Problemen der Live-Systeme in
Entwicklungsumgebung

21. Juni 2024




Delft-FEWS Installationen mit Docker — Aktueller Stand

@ docker desktop Q, Search for images, containers, volumes, extensions a... s & O

. Resource usage
Containers

Container CPU usage
Container CPU usage Container memory usage /1200%
/ 1200% (12 CPUs avalable) /15.14GB '

£ LFUS available

Q, Search Only show running containers

Last started Actions

affectionate_mccli

1 Running 13 seconds ago

9dc70511d0df [
0%

python_kommunensystem Runnin 1 second ago H B FR PP P SN PP S
798901a938e5 || : 9 g PRI I Sl N S N N i

reverent_buck B cPuy
python_kommunensystem Running 1 second ago :
dc358d646033 ||

interesting_kepler

Container memory usage
/15.14GB

fews-deployment Running (4/4) 871.42% 2 minutes ago

fews-db

Running 4.34% 5432:5437 2 minutes ago
09d6e99ec4b5 ||

15.14GB

fews-mc 13.04GB
fews_base:2022.02-11977 Runnin 2 minutes ago H
2354584c28db || g 9 11.18GB

9.31GB

fews_base:2022.02-11977 Running 2 minutes ago $ 7.45GB
72727386157 | 55068

fews-tomcat i . ) 373GB
2 Running 8080:8080 2 minutes ago : 1.86GB

a
a
a
a
a
O
a
a
O

ceab2ch6f216 |

oBe

"\.h‘ ';h '\h

Showing 8 items

I Memory
RAM 12.41 GB CPU 38.48% @ vd3l1l O
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Delft-FEWS Installationen mit Docker — Weiterentwicklungen B

Harten der Images
Berechtigungsmanagement verfeinern
Isolationsgrad erhdéhen

Betrieb der Images verbessern
Spalten des Tomcat-Images in einzelne Webapps
Bessere Skalierbarkeit

Trennen von Webapps mit bzw. ohne Client-
Side State

Automatisierungsgrad steigern
Scheduling der Build-Prozesse im GitLab-CI/CD
FEWS-bin im Build-Prozess anfragen

Bildquelle: Atlassian
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https://www.atlassian.com/de/devops/what-is-devops
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Standardisierter Warnverteiler — Hintergrund e
; <transformation id="Warning_ICON-EU-EPS_W">
Wozu das Rad neu erfinden? cusers
<simple>
<expression>if(IEUEPS_Q25.AR &gt; 150, 1, 9)</expression>
<outputVariable>
Es existieren bereits verschiedene Warnverteiler <variableId>IEUEPS_Q25.AR_warning</variableld>
</outputVariable>
Entstanden tber die Jahre mit unterschiedlich starker Nutzung </simple>
von FEWS-Features </user>
</transformation>
Jede Implementierung funktioniert komplett unterschiedlich
Probleme: HOW STANDARDS PROLIFERATE:
Nicht alle Konfigurator*innen kennen alle Implementierungen (45 AlC OIRGERS, GARACTER ENRONGS, INSTANT MESSASHG, ETC)
|
Effiziente, lokale Entwicklung und Testen sind nicht immer e R'D%’“M-' l@
mitgedacht worden WE NEED To DEVELD
Wart d Betrieb sind aufwendiger & anfalliger als noti SITUATION: || ONE UNVERS L STANDARE SITUATION:
artung und Betrieb sind aufwendiger & anfélliger als nétig THAT COVERS EVERYONES
THERE ARE USE CASES. e THERE ARE
|4 COMPETING \ O ) |5 COMPETING
g STANDPRDS. STANDPRDS.
s
°
2

Bildquelle: XKCD 21. Juni 2024



https://xkcd.com/927/
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Standardisierter Warnverteiler — Integration mit Delft-FEWS B

Neuer Ansatz

Delft-FEWS liefert benétigte Logik und Schnittstellen flr Grenzwertanalysen
Diese Komponenten werden aktiv entwickelt und sollten entsprechend verwendet werden
Gemeinsame Konfiguration tber Attributtabellen aus z.B. Shapefiles und LocationAttributes

Kund*innen liefern Provider fir SMS- / E-Mail-Versand
Hydrotec schliel3t keine Vertrage mit Providern im Namen der Kund*innen ab

Hydrotec liefert eine einheitlich definierte Verbindung dieser beiden Endpunkte
Ubrig bleibt die Aufgabe, diese beiden Welten miteinander zu verkniipfen
Wartung und Weiterentwicklung sollten moéglichst effizient sein und Kund*innen voneinander profitieren
Auslieferung im Embedded Python-Paket nach Hydrotec-Standard

www.hydrotec.de

21. Juni 2024 12
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Standardisierter Warnverteiler — Integration mit Delft-FEWS  nosisgesscrat o

Datei  Werkzeuge  Dashboards ~ Optionen  Hilfe Hydrotec CEWIS (Operator Client) - O Y

Bl EH E &k a ) 2

Ordnet den Zeitreihen die Grenzwerte zu EGE- ol - Orl 5 Q-QXUL W « > »oww F 800 A-xp LS|y s

rkflows

- . \ v ,‘1:;’[;\\/\:[) R Dauerregen NWP
Z.B. ein Wert von 40mm/12h ist e e raban . S —
E . b D “ w | star) 7 WD Warmstufe - 3 B N.Sum.ICON-D2 12h [1]
’ rgle |ger auerregen = F] TEmpm‘mep W M.Sum.ICON-EU 12h [2]
. . . . 3 i Wind NWP 50
Grenzwerte werden im Zeitreihendisplay 3| K \%
angezeigt FII =Mttt e
2 b MetecLage Minster F WD Warnstufe - Ergistiger
£ | >ffmm Meteol age Fitlingen £
E I8 Meteolage Waldbronn E ER)
CIR Vo g3
[ MeteoLage Halver 25
[0 Meteolage Hemer 20
0 Meteolage Herscheid 15
> : MetecLage Iserlohn w0
) 5 BB MiteoLoge Lideneched s
Ordnet den Grenzwerten die Warnlevel zu > M Matagelremigen ||
» I Meteolage Nachrodt-Wibling .
Z. B. ,Grenzwert 1“ bedeutet ,Meldestufe 1* vt , — ILSumY imerse;72h
9 9 20 WD Warrstufe - B N.5um.ICON-D2 24h [1]
. ) L e
Unterschiedliche Grenzwerte kbnnen > = e o
> Eppelborn
demselben Warnlevel zugeordnet werden " w
£
. . E | _ _DCWD'Wamstde - Egiebiger
Warnlevel kdnnen Uber- oder Unterschritten B
werden 3%
=

30 § —~ZWD Wamsiule _Davemegen, L o i i e e e ]

Definiert die Warnlevel 0

00:00 00:00 00:00
Z B Meldestufe 1 1 stn HOChWaSSer“ Extern: [1] 2024-06-17 16:00 MESZ [2] 2024-06-17 14:00 MESZ
) ) ) ) ) ) & Karte (Map) Ilg Zeitreihendisplay O @ Browser
Das Warn |eve| WI rd Im Zeltrel hendlsplay m It Protokoll (Logs) Hendrik Burkamp Prognosezeitpunkt T0: 2024-06-18 15:50 MESZ 2024-06-18 15:31 MESZ MCO0 440642, 5410132 & 0,0 MB/s 846 MB

dem Grenzwert angezeigt

Basierend auf Warnleveln werden Icons in der
GUI angepasst oder Aktionen getriggert
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Die Optik der Warnlevel kann frei konfiguriert

werden 21. Juni 2024
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Standardisierter Warnverteiler — Integration mit Delft-FEWS o e

Dauerregen NWP

2

Export von Grenzwerttiberschreitungen
Delft-FEWS liefert Analysen, Even-Export, Expiry-Times, ...

Hydrotec hat ein XML-basiertes Exportformat flr Metadaten
von Uberschreitungs-Events definiert

Niederschlag (mm

| DWDWamstufe - Devensgen.

5 13

Datenverarbeitung im Warnverteiler — Python-Library _
Einlesen einer XML-basierten Konfigurationsdatei .?f; ThresholdEventCrossingModule

Einlesen der Datenexporte

Erzeugen von Python-Objekten mit allen nétigen
Informationen zu einer Warnmeldung

Anbindung Uber minimales Python-Skript

Python-Objekte liefern alles mit: Kontaktdaten, Text,
Metadaten

Skript definiert nur noch Anbindung zu einem jeweiligen
Provider
— Solange es ein API gibt, ist das Endprodukt egal
— SMS & E-Mail sind implementiert, aber nicht das Ende

www.hydrotec.de

21. Juni 2024



https://www.python.org/
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Standardisierter Warnverteiler — Konfiguration und Verwendung romesiecar

Definition von Usern

ID <users>
<defaultUser id="HYD_PL" name="Hendrik Burkamp" mail="hendrik.burkamp@hydrotec.de" phone="01742748808"/>
Name <user id="ORG_SB" name="Sachbearbeitung Organisation" mail="email@organisation.de" phone="0123456789"/>
</users>

Kontaktdaten

Definition von Warnmeldungen

ID
Name
Location(s) Beliebige Aggregation:
Parameter(s) » Eine Warnmeldung fir alle Events
Threshold(s) . Ei_ne Warnmeld_ung je Eve_nt _ ) _
* Mischformen mit unterschiedlichen Empfangerkreisen, etc.
User(s)
Textbausteine

Opening
Dynamischer Inhalt

Closing

<text_opening>DWD ICON-D2 Starkregenwarnung:</text_opening>
<text_threshold>{location_name}: Uberschreitung von {threshold_name} mit dem Wert {value}mm/h um {crossing_ time}.</text_threshold>

<text_closing>Viele GriuRe aus Delft-FEWS!</text_closing>
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Ingenieurgesellschaft fur

Diskussion / Fragen B

Feedback, Fragen und Anmerkungen zur Delft-FEWS Installation mit Docker

Interesse am Testen?
Mdogliche Probleme beim Ausrollen in der eigenen IT-Infrastruktur?

Feedback, Fragen und Anmerkungen zum standardisierten Warnverteiler

Interesse am Umstieg / Einstieg?
Nicht berlcksichtigte Anwendungsfalle?

www.hydrotec.de

21. Juni 2024 16
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Ingenieurgesellschaft fur
Wasser und Umwelt mbH

Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!

www.hydrotec.de
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