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FUE-Projekte und HydroAS

HydroAS-Anwendertreffen 2024, 24. September 2024 TH Nurnberg
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Agenda

Wasserbau und Wasserwirtschaft an der htw saar

Auswahl FUE-Projekte
Bodenerosion infolge Starkregen
Agroforst
Vorhersagesystem

Zusammenfassung und Ausblick
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E Ingenieurgesellschaft fur

Fachbereich Wasserbau und Wasserwirtschaft

Leitung
Prof. Dr.-Ing. A. Yoruk
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E Ingemeurgesellschaﬂ fiir

SER-SL - Bodenerosionskarten infolge Starkregen

Ziele und Ergebnisse
HydroAS-Modell Saarland (Raster-Modell) ohne terrestrische Vermessung (1m-Auflésung)
SRGK SL
Entwicklung/Erweiterung Bodenerosionsmodul SR
Erstellung Bodenerosions- und —sedimentationskarten

Erosion auf Kartoffelacker

AP
Kartierung von Ereignissen + Recherche (Feld- und Labormessungen)
Entwicklung/Implementierung geeigneter Ansatze in HydroAS
Modellvalidierung (Labor- und Feldexperimente)

® Ministerium fiir Umwelt,
Klima, Mobilitat, Agrar
und Verbrauchersch utz
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Ingenieurgesellschaft fur

SER-SL - Bodenerosionskarten infolge Starkregen

Eigene Kartierung Plausibilisierungs-/Kalibrierungsdaten
Aufnahme von Erosion durch Starkregen (seit Frihjahr 2021) mittels Drohne (DJI Phantom 4 RTK)

Ableitung Erosionsvolumina, Erosionsrinnen g /

www.hydrotec.de
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SER-SL - Bodenerosionskarten infolge Starkregen S

Implementierter Berechnungsansatz zu Erosion auf landwirtschaftlichen Flachen

Add-on: Transport capacity approach by Govers (1990) ooy | ey mate | comse | we | mume | comse | e | Tode | come |%er
T . d 18 Y || M's
c=c* (W= Wcri) 5 T8
16 333%
d S0t
Tc=c*(S*u—3S8x*ugi) " t CRTIK
12
Tc = Transportkapazitat [m3/m3] & ;o P10 X
c = Parameter [-] & H |'rw
W = unit stream power : |
i S
— i : | Hanse |
w = crit. unit stream power %001 o002 0.006 0.02 0.063 0.2 06 1 2 4 6 10 1620 63 100
grain diameter d [mm]

S = Gefalle [m/m]

u = mittlere FlieBgeschwindigkeit [m/s] Gultigkeitsbereiche von Transportkapazitatsansatzen
zzgl. Mittlerer Durchmesser und Gefalle fir verwendete Versuche

Ui = Krit. FlielRgeschwindigkeit [m/s]

d = Parameter [-]
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simulated: RUSLE2 and EROSION-3D [t/ha]

SER-SL - Bodenerosionskarten infolge Starkregen

Rillenbildung wird gut abgebildet
Erosionsraten entsprechen RUSLE?2
Rillen werden derzeit leicht unterschéatzt
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Agroforst - Integrierung von Geholzen in die klassische Landwirtschaft '//76

Wasser und Umwelt mbH

Wasserwirtschaft
Durre (Wasserrtckhalt, Windschutz, Schatten)
Starkregen (Wasserruckhalt, Abflussverzdgerung, Erosionsminderung)

Agroforst — Belsplel Bannmuhle

Okologie
Biodiversitat
Bodengesundheit

Okonomie
Hohere Ertrage
Diversifizierung

Afie  UFNR

Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e.V.

RNl Co-funded by
a2 the European Union

Acr_ flOW

www.hydrotec.de
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Agroforst - Integrierung von Gehélzen in die klassische Landwirtschaft ##ydfo/ec

Ingenieurgesellschaft fur
Wasser und Umwelt mbH

Messkampagne

Niederschlag . 4.5 . 3,5. .!. . 3,5 . 4,5 .

Abfluss 15 1 1 15
Wind, Temperatur ’

Transect 1

Infiltration, BOdenerChte’ Anséatze zur Abflussbildung in der Starkregenmodellierung
Geplante HydroAS-Prozesserweiterungen e

—> hier Modellierung von Agroforstsystemen

Infiltrationsmodul .

Horton
Green&Ampt
Einfluss Vegetation auf Rauheit und Infiltration
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www.hydrotec.de

Abbildung 3-15: Beispiel, Abflussganglinien durch ausgewahlte Querschnitte

24. September 2024
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Vorhersage und Frihwarnung

5 Ingemeurgesellschaﬂ fiir ’

Wasser und Umwelt mbH

Aktuelle Warnungen
DWD - Niederschlagssummen in einer Region
HVZ - Vorhergesagte Wasserstadnde an wenigen Pegeln
Dienstleister > Messsysteme (Pegel und Niederschlag)

Unsere Warnungen

Fokus Modelle mit Flacheninformationen fur Tiefe,
Geschwindigkeit, Schubspannung, etc.

Warnungen flachendeckend und verstandlich

Warn u n g Vor Ganglinie mil Vorhersage am Pegel Reinhaim

vom 16.05.2024 bis 21.05.2024 00:00 Uhr MEZ

Hochwasser
Starkregen
Temperatur, Wind, ...

Mittels Vorhersage-
und Messdaten sowie Modelle

Wasserstand in cm

® Ministerium fiir Umwelt,
Klima, Mobilitat, Agrar

und Verbrauchersch utz Hanweiler
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Vorhersage und Frithwarnung +#ydroiec

Ingenieurgesellschaft fur
Wasser und Umwelt mbH

Projektgebiete
Wiesbach

Blies

(Ziel gesamtes SL)

A\
Legende

Messstandorte
V' gepl. Gewaesserpegel

V Gewaesserpegel
V niederschlagsschreiber

—— Gewaesserachsen

Einzugsgebiete

[ ] wiesbach

|| Hierscheiderbach

~— [ ]

S A \f / [ ] sonstige

| Siedlungsflache
[] Gemeindegrenze

[ K " oy =
3 "atastrophenschut?
Landkrejs st.Wende!
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Vorhersage und Frihwarnung '/'/7%

Wasser und Umwelt mbH

-Mess
-NA
-1D

Analyse/Aufbereitung Mess- und Vorhersagedaten

Simulation (NA, 1D, 2D)

Modellergebnisse

(kontinuierliche automatische Kalibrierung)

Niederschlage

Raumliche Gesamtlage auf Basis der Wetterprognose

Modelle

Niederschlag

| 4]
. AL

18 Mar 00:00 19 Mar 00:00
@ Niederschlag @ Niederschlagsvorhersage
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Vorhersage und Frihwarnung — Herausforderungen S

Ereignisbasierte Wahl der Modellgrundlage
NA-Modell
Wenn Ganglinien im Gewasser erforderlich

Nicht Direktabflussdominierte Ereignisse
(gute Abbildung von Abflussbildung und Konzentration (inkl. aller Abflusskomponenten)

1D-Modell

i L b | e A
2D-Modell Ila
] o ) ) 160 15219 | 4
Direktabflussdominierte Ereignisse
(keine weiteren Abflusskomponenten) = [° 2
— E
Wenn Gefahrdungsanalyse in der T 7 " &
Flache erforderlich g w oy
* g
Kl-Modelle ” B
. =0 u =
Ubergange zwischen den " e
Modellergebnissen ,
20 - N L 18
e SR (2D) und HW (NA/1D) : = v , . | TF = s
g (ggf. Interaktion maglich) P o om0 mmo om0 w0 00 w0 zzo om0 om0 o4 o000
_g Datum und Uhrzeit
E Qualltat HW_We”e am Pegel (2 D) _Mode.llbfelastung:MaximalerteimEZG QausBilanzierung_(Erftverband) ------ QausN-A-SimulationA(Erﬂverband) unkalibrienesModell?GMl
% unkalibriertes Modell DGM2 angepasste Rauheiten (DGM2) Betrachtung von Versickerung (DGM2) ~ ====~- pauschaler Abflussbeiwert 0,6 (DGM2)
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Zusammenfassung und Ausblick e

Bodenerosionsmodul Starkregen - 2025
Infiltrations-Modul - 2025
Vegetationseinfluss (Rauheit) - 2026

Frihwarn-Produkt = im Vertrieb (1. Stufe)
(Kooperation mit Blros?!)

Ausblick Digitaler Wasser-Zwilling SL
HydroAS Web
DB fur aufbereitete Grundlagendaten
DB fir Bestands-Modelle
Gekoppelte NA/2D-Simulation

www.hydrotec.de

24. September 2024
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