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Themen

Was ist Scripting?

Wie wird Scripting eingesetzt?
Standardanwendungen
Fortgeschrittene Anwendungen

Exoten

A%
Wasserbilanz gq‘&“\x

Stationirer Zustand |
Tiefgarage

Bewuchs

Primarstatistik
Wehrsteuerung

Modellintegration
Dammbruch
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IT-Sicht: Was ist Scripting?

Modellierer schreibt (kleines) Programm
Ausfuhrung in jedem internen Zeitschritt

the weir shall be openéd to flood
- . t
- weirStatus == 0 L meiaer

Fragt HYDRO_AS-2D-Daten ab ~ Lower the e o > 104 then

weir:setZ (100)

Wasserstand Pegel X? 32?12?:;:12“2‘1
. . Pl"int("uu,ug**, *xk . e
Durchfluss beim Kontrollquerschnitt Z? ;,;ﬁff;:j‘r‘s*t‘gzu?:sée 1 ;gégug;i lr)ehzl:cr)::z.Global.timestepstart())
e ;'elia:ztzt(lze‘w?f; to it's orgzié:{)h:i;;é then
ZWflter -Write()
Verandert HYDRO_AS-2D-Daten giif,i:ﬁf‘:f;:.‘w *
» ** Close =
Z-Wert eines Knotens ;I(:)ﬁ::eis 1 e 'hYdroas.Global.timesteps,cart(”
>
Grole eines Durchlasses 535352?;;2;(,3 free capacity ;, Fiver ang po g,
ou R = () . 4
. p;%{izz:?i?’f?f??f}fzgﬁaiiugez:w() < 96 ang gaugePOldlS filleg»
Seif o 15 Open: Wate 9pen":’\lt]etu- A > 1 then

s r S
outletzz *tiqMax() 3 , M Fiver t hydrOas.Gl

Fuhrt Datenverarbeitung durch pring s ex () | 9 gauges?, 00>high‘_:h:l ozattimestepsmt” |
Berechnungen |
Dateien lesen/schreiben

Programme aufrufen
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Steuerung von Seen und Ruckhaltebecken

'1',‘:|I |I|.l.|||||||'|III|I|IIII|l|I|IHI|.-|||||||'||||'||'.||||||||l.||l.|"|||'1| IIIII III
. M
W -:,q;,mm'n.x i w,,;%ﬁ i R e vl Wﬁ,ﬂﬁﬁiﬁ\
wﬂ

ih WWM Al
i Ilhﬁﬁ:‘mwﬁl{:jﬁ'ﬁ'ﬁ'ﬁlf "I'"-'u'.-,. ..I.;;F I':::.:';.:'.'.'.'.'..:l'-'-'."'{::" AL :’-"'aﬁ"'”“'""' ok II [ ”IH ~ Il |||
R R e - e A ey 2

LR YT Py . I - Laetees
u . [ . et
Rl et TLES FReT _|_| L "'-|.|.|-|-\.-ﬂ-\.'"'r"||.-\.'.\"'l'l IIIIIIIII 'r:::‘. IIIIII .



-//ydlﬁfé‘c

Ingenieurgesellschaft flir
Wasser und Umwelt mbH |

Starkregen: ,, Tiefgarage*

Phanomen:
Starkregenabfluss Uber Stral3e

Wasserstand Uber Bordstein: Abfluss in tiefer gelegene Senke

V|

Beispiel: Tiefgarage, U-Bahn,...

V|

Niederschlag/Abfluss auf Bebauung oberhalb:
Unterirdische Senke nicht als Senke im 2D-Modell

Modellierung
Auslaufrandbedingung am Bordstein
Scripting:
Senke gefillt: Q=0
Ausbauzustand: Wasserstand Senke kontinuierlich berticksichtigen

Quelle: https://www.hessenschau.de

22. September 2020 www.hydrotec.de
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Kanalnetzkopplung

11:15 Uhr: ,Kopplung von HYDRO_AS-2D mit einem Kanalnetzmodell“ (Robert Mittelstadt)
1D-Kanalnetzmodell SWMM

M M

SWMM und HYDRO_AS-2D rechnen jeweils ca. 1 Minute

v |

Modellierer identifiziert jeweilige Modellobjekte:
,Stralleneinlaufe/Gullys SWMM* « ,Knoten HYRO _AS-2D*

Uberstau SWMM: Positiver Knoten-Quellterm in HYDRO_AS-2D

M M

Einlauf SWMM: Negativer Knoten-Quellterm in HYDRO_AS-2D

LUA-Script

HYDRO_AS-2D Knoten abfragen
Eingabedaten fir SWMM erstellen

SWMM aufrufen

SWMM auswerten

Ergebnisse auf HYDRO_AS-2D ubertragen

M M MMM

Komplexes Script — Weitergabe an Kunden bei Schulung

22. September 2020 www.hydrotec.de



Deutsche Donau: Sollbruchstellen

8 Polder entlang der Deutschen Donau

Deiche mit ,Sollbruchstellen®
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Beim Erreichen eines Wasserstandes eines Aktivierungspegels wird Dammmaterial

kontrolliert weggeschwemmt

Auslauf im unteren Polderbereich — Aktivierung wenn Binnenpegel ~ Gewasserpegel

HYDRO_AS-2D-Modell mit 8 Poldern

Fruher: Pegel.dat ,beobachten”,
Modell unterbrechen, Datensatz
verandern...

Scripting: 1 Rechenlauf

Script im Rahmen einer Schulung
mit Kunden erstellt

Modellierung: Z-Werte Deichknoten
absenken

.,Reproduzierbarkeit/Prufbarkeit”

22. September 2020
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Pegelkurven & Stationarer Zustand

M M M @

Stationare Wasserstande fur verschiedene Zuflisse berechnen

Q-H-Beziehung — Pegelkurve

Ahnlich: Berechne HQ,, HQ,, HQ;, HQ,,,

Optionen ohne Scripting:
Viel Simulationszeit einplanen
Manuell pegel.dat beobachten

Mit Scripting:

Stationaren Zustand im Script
detektieren

Mit Scripting Q-Zufluss variieren

Ergebnisse zum stationaren
Zustand in eigene Datei

Was ist stationar?

QZquuss - QAbeuss

Keine Anderung in Qpfuss €INET
Stunde

. September 2020
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Wasserbilanz

Starkregen: Wasserbilanz

Zuflisse
Abflisse
Niederschlag
Versickerung
Anderung im Modell

Versickerung mit ,Feflow-in“ Volumenbilanz

Zustromvolumen
B 7519.0m3

Wird nur versickert, wenn genugend Wasser vorhanden

Quelltermvolumer
T 3722 ms

Initialvolumen
151.2 m3

Script

Ermittelt flr jede Sekunde die Wasserbilanz-
komponenten

Bilanziert/Addiert
Ausgabe fur Grafikaufbereitung (Python)

Ausstromvolumen
61 m3

Finalvolumen
77073 m3

relative Abweichung
2.9%

Integration in HYDRO_AS-2D ,coming soon”

Scripting meist kein Performanceproblem
Hier: Haufig alle Knoten abfragen

22. September 2020 www.hydrotec.de
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Bewuchsmodelle

Bewuchs: FlieRwiderstand abhangig von

Wasserstand
FlieRgeschwindigkeit

Pflanzen werden bei hohem Wasserstand und Fliel3geschwindigkeit ,gelegt®
— Flielwiderstand nimmt ab

Abbildung tiber Anderung der Rauheitsbeiwerte
kst = f(h,v)

Wissenschaftlicher -
Anwendungsbereich L
Masterarbeit Michel Heidmann u(z) /
Vorstufe zur Ubernahme in /
HYDRO_AS-2D h
Geschwindig-
keitsprofil

22. September 2020 www.hydrotec.de
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Scripting Erlernen

M

Schulungen

Auch: Erfolgreiche Autodidakten %

M =

Grundlegende Programmierkenntnisse hilfreich

M

Gut dokumentiert

Nutzung von fertigen Scripten ohne Zusatzkenntnisse mdglich

22. September 2020 www.hydrotec.de
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Retrospektiv

v |

HYDRO_AS 5.2: Die meisten Daten sind nun ,scriptable”

v |

Scripte sind Teil des Modells

v |

Scripting: Objektiviert, Reproduzierbarkeit, Ubertragbarkeit

v |

»+Ad-Hoc-Scripte” v
Script oft auf konkretes Modell zugeschnitten

v |

Softwaretechnisch ausgereifte Software v
Trennung von Programm und Parametern
Wiederverwendbarkeit fir andere Modelle

Scripte testen!
Schnell rechnende Modelle aufbauen
Fur komplexe Scripte: Grob- oder Teilmodell entwickeln

Wann ,muss“ man scripten?
Modelldaten werden in Abh&ngigkeit von Modellzustanden verandert

Wann ,kann® man scripten?
Preprocessing/Postprocessing

Modellkopplung noch ausbauen

22. September 2020 www.hydrotec.de
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