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https://vorhersage.bafg.de/6-Wochen-Vorhersage/index.html
https://6wochenvorhersage.bafg.de/
https://vorhersage.bafg.de/14-Tage-Vorhersage/index.html

Wahrscheinlichkeitsbasierte 14-Tage-Vorhersage “1

Pegel Duisburg-Ruhrort Wsude MBMEQW
Vorhersage vom: 02.07.2025 00:00 MEZ o

Die in der Grafik und in den Tabellen angegebenen Unter- bzw. Uberschreitungswahrscheinlichkeiten
definierter Wassersténde basieren auf Tagesmittelwerten (jeweils 00:00 bis 00:00 des Folgetages).
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Hydrologische 6-Wochen-Vorhersage ‘ﬂ

Pegel Duisburg-Ruhrort Wit - BBfG '
Wiriserstraleo und Gm?s::mea

Vorhersage vom: 30.06.2025 s

Die Box-Plot Diagramme stellen die Wahrscheinlichkeitsverteilung der Abflussentwicklung der
kommenden Wochen dar (Wochenmittelwerte). Neben der aktuellen Vorhersage (rot) sind zu
ihrer Einordnung die Verteilung einer auf der Klimatologie basierenden Prognose (blau) sowie
der historischen Abflisse im entsprechenden Zeitraum der Jahre 1991-2020 dargestellt.
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Nutzungsbereiche der Mittel- und Langfristvorhersagen in %

Transportschiffahrt + Logistik

Unterhaltung (BWStr, Pegel, Hafen)

Gefahrenabwehr (z. B. Hochwasser)

Passagierschifffahrt

Sport / Freizeit

Vermessung

Sonstige (z. B. Wasservers., Forschung)
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Mittel- und Langfristvorhersagen fir die BundeswasserstraBen

Qualitatssicherung
Risiken:

« Anpassung von Workflows
 Anderung der Methodik

« Neue Datengrundlage

« Systemupdates

 BCE |
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Technische Um

Anforder
. Delft-FEV\
parallel u

« Konfigura
wird nich
. localDat

. Ordnerin
temp, ...

e Testen'm

<?xml version="1.8" encoding="UTF-8"7>
<wftrEntireConfig xmlns="de.bjoernsen. fews.wftr.config"” xmlns:xsi="http://www.w3.org/2081,/ XM Schema-instance"”
xsi:schemalocation="de.bjoernsen. fews.wftr.config ./../de.bjoernsen. fews.wftr.config/etc/schema/fewshiftrTestConfig.xsd">
<wftrSingleFewsConfig?>
<regionHome>. . \FEWSDE_GIT\FewsDE_S5A</regionHome>
<witrFewsExe>. .\FEWSDE_GIT\bin‘\fews-stable-282162-188652-bin\windows\Delft-FEWSc.exe< /witrFewsExes>
{wftrFewsPatchlar>*¥2021082*¥patch.jar</wftrFewsPatchlar>
<wftrStartBat> wftrStart.bat</wftrStartBat>

<wftrConfig>
<name>@80 ProofOfConcept</name>
<keepFinalDirs>true</keepFinalDirs>
<wftrBaseDir>FewsDE_SA\B808 ProofOfConcept\</wftrBaseDir>
{witrAdditionalBaseDir>M:\000 ProofOfConcept\</witrAdditionalBaseDir>
<wftrXmlFile>»FewsDE SA\®GE8 ProofOfConcept\008® ProoftOfConcept WftrTest.xml</witrXmlFiles
<fwttrlonftig>

<wftrConfig>]] <wftrXmiFile>

Ordnerstruktur der Workflows
Kopiervorgange

Workflows (inkl. TO, Kaltstart, etc. )

<wftrConfig>]]

</wttrSingleFewsConfig?>

Ergebnis </wftrEntireConfig>
N L T L LT R '\-’I—_Illlr-"\—'ll-
=> Konfiguration via workflowTestRun
: : 03_expectedResults
* Reproduzierbare Ergebnisse: Modules -=p
Speichern von Vergleichsergebnissen Reports 04 logs
temp 05_actualResults
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RegelmaBiges Testen schutzt vor
bosen Uberraschungen!

Testen bedeutet mehr Aufwand,
sorgt aber auch fur mehr Entspannung.
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Kommunikation der Vorhersageglte
(6-Wochen-Vorhersage)




Wie wird die
Vorhersagegute
berechnet?




Berechnung der Vorhersagegiite

beobachtete Abfllisse

[ [E=H 186870 1284

N = I 1Ea0
'j_;l_tl__l; -_—_—~||*Iﬁ|*r Boxplots der Vo[rhersage (Kaub)y
E ) b I N B ooE s = 2ol - ggﬂfmﬂﬁfr&aﬁ?g der Kiimatologie |{1991-2020) / ESP
-5 *FI”"FI—“ A O historische BeoBachtungen (1991-2020)
L ’ - Hindcasts 2016-2023 5 o R T -
R s e o
. - E :
Continuous Ranked Probability Score (CRPS) =
. =_ § 300 -
mittlere absolute Abweichung der Vorhersage g
von der Beobachtung - - » |
é 100 - L i Al ol e
Fehlende Verg|e|chbarke|t . — beobachtete Wochmittslwerte ‘
. c che 2 Noche 3 Woche Woche 5 Woche 6
Fehlende Bewertung und Einordnung 13,01 2025 2001 2025 27.01.2025 03.02 2025 10.022025 17.00.0025
- 19.01.2025 -26.01.2025 -02.022025 -09.02.2025 -16.02.2025 -23.02.2025
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Berechnung der Vorhersagegiite

1 s | R

R ]

Hindcasts 2016-2023

Boxplotvorhersage: Continuous Ranked
Probability Skill Score (CRPSS)

5-Klassen-Vorhersage: Ranked Probability Skill
Score (RPSS)

Unterschreitungsvorhersage: Brier Skill Score
(BSS)

Far alle gilt:

1 = perfekte Vorhersage

> 0 = Vorhersage besser

< 0 = Referenzvorhersage besser

beobachtete Abfllisse

[ [E=H 186870 1284

=

Wasserstand [cm)]
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Boxplots der Vorhersage (Kaub)
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Zusatzinfos GltemaBe: https://confluence.ecmwf.int/display/FUG/Section+12.B+Statistical+ Concepts+-+Probabilistic+Data




CRPSS
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Im Jahresmittel haben alle 6 Vorhersagewochen Skill. Vorhersagen: 2016-2023
Referenzvorhersage:

Beobachtungen von 1991-2020
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Verschiedene Ampelphasen

@ OOQO sehrgute Vorhersagequalitat

GutemaB > 0,75.

Die besten 10-15% der Vorhersagen der Vergangenheit
aus dem Evaluierungszeitraum (2016-2023) erreichen
diesen Wert.

=> Die roten Boxplots haben eine sehr gute
Vorhersagequalitat.

o] Jele)
GutemaB > 0 und < 0,75

=> Die roten Boxplots sind den schwarzen Boxplots klar
uberlegen und zeigen eine gute Vorhersagequalitat.

17 BFG - Mittel- und Langfristvorhersagen fiir die BundeswasserstraBBen

ejel I®

GutemaB > 0, aber nicht signifikant
GutemaRB < 0, aber nicht signifikant

=> Die roten und schwarzen Boxplots zeigen die
gleiche Vorhersagequalitat.

OOQO® schlechte Vorhersagequalitat

GutemaB < 0

=> Die schwarzen Boxplots bieten statistisch gesehen
die bessere Vorhersagequalitat als die roten Boxen.



Wie entsteht die Ampel
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Kaub (Rhein) / CRPSS

Gute-Ampel der Boxplotvorhersage
(Vorhersagezeitpunkt im Marz, Evaluierungszeitraum: 2016-2023)

Woche 1 Woche 2 Woeche 3 Woche 4 Woche 5 Woche 6
OO0 ol leole o] Jeole o] lele 08O olel 18]
Legende
Q@ OOQO senrgute Vorhersagequalitat OO@®Q® geringe Vornersagequalitat
O®O0O gute Vorhersagequalitit OOO® schiechte Vorhersagequalitat
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Hilfen zur Anwendung und zum Verstandnis der Ampel i BfG

6-Wochen-Vorhersage Giite-Ampel - Wie entsteht
die Giite-Ampel und wie ist sie zu verstehen?

Zusatzlich zur bisherigen Vorhersageabbildung wird nun such die Gate der
Vorhersagen mit Hife einer Gite-Ampe! dargestedit. Diese zeigt die Vorhersageqite
abhangig vom Vorhersagezeitpunkt im Jahe. Die Ampel andert sich monatiich,
abhangig von dem Monat, in dem der Vorhersagezeitpunkt hiegt. Neben der
Darstedung der Saisonalitat der Giite, bietel Sie ebenfalis eine Vergleichs- und
Enordnungsmagiichkeit der Qualitit der hydrelogisehen B-Wochen-Vorhersage von
Pegel zu Pegel

Gine-Ampe! der Baxpictvornenage
(Varhersagezeitpunkt im Marz, Evalulerungsaetraum: 2016-2023)

6-Wochen-Vorhersage

MaBnahmen oder Speicherregulierungen, die sci
sind.

Woche Viocre 3 Woche ¢

(o] Isle)

Fehlende oder unsichere Beobachtungsdaten

LA J
Wenige oder fehlerhafte hydrologische und met Q0Q senrg 3gequalnat olol o
es, den Ist-Zustand im Moded korrekt abzubilder < - hchiechie agecuailla
— Fiche vorhanden sind, wie zum Beispiei das Wa 7 1 Gaispid i e . FOF-8 abgabéc ar ta-Ampal andert
Verdunstung oder die Bodenfeuchte, werden au: sich aphd Jam Mooa - IpeTR0NUNKT Fegt. dalt 25 5 L

berechnet, was ebenfals 2u Unsicherheiten fonr
Anfangsbedingungen im Modell &ine entscheide:
Anfangsbedingun

Einflussfaktoren der Vorhersagequalitit [essnzvormetsags In schuace

v ervorhersacd 5-Klassen-Vorhersage
Auch dle numeris . : nen der Vorhersage bildet
hydrologische Ve Die bei der BIG verwen, Jede Vorhersage ist mit Unsicherhelten behafter. Diese ist, wie die Vorhersage selbst, sage ab, Diese ist Ober das
Modellkette weltd auf Niedrig- und Mittel dynamisch. Grundsatzlich giit aine Zunahme der Unsicherheit Gber den brtedt, da sich die Grenzen
des vorhergessg Hochwasserabriisse wi Vorhersagezeitraum Ing, von Woche zu Woche
am betrachteten Zur Berechnung der staf
:S:T":‘fﬂfi;x:ﬁ? Die Einfussfaktoren sind dabei variabel pchen-Vorhersage werden
- s . > paiert
Wochenmittetwerten dd Eigenschaften des Ein 3 i
Hydrologische Vorhersagen filr groBere Einzugsgebiete sind in der Regel genauer, ais [core (CRPSS)
T 1 tir Kleinere, da sich hier Fehler der numerischen Wettervorhersage und SS)
Barbara F”e“ngsdorf Antengsbedingen eher ausgleichen und mehr meteorologische und hydrologische
BUndesanStalt fo Gewasserkunde e M.easda.en .ulvass Qr,bﬂ vorhanden sind. Bine :\bgui.svcrrexsagem Einzugsgebieten
oo f mit I&ngeren FlieBzeiten aufgrund ven geringerem Gefalle ist ebentalls einfacher, als in
Wasserhaushalt, Vorhersage und Prognosen (M2) = stesen Einzugsgebieten, da die Niederschlagsmessung i einen |ngeren Zeitraum die
— > = Abllussbildung bestimmt und erst spater die Unsichermeit der Wettervorharsage eine
— = H Rolle spieit. Die Qualitat der hydrologischen Modellierung ist auBerdem abhéngig von
o 1 weiteren, komplexen Gebietseigenschaften, wie z. B. Karst, wassecbaulichen
™ f | 86G - Hintergrinde der 6-Wochen Vorhersage Glite-Ampel -Ampel erstellt. Sie zej
> 0 / 7 15 tes ainzuschatzen ist.
Berechnung A oy e Vo . L

Uim trotz der obe
kdnnen, ist &3 no
Vorhersage noch|
Blick in die Verga

Fir alle verwendeten Gtemae gilt:

Ds es sich um eine wahrscheinlichkeitsbasierte Vorhersage handelt, kan Bel einem Wert von 118t eine perfekte Vorhersage erreicht. Bel Werten zwischen T und

sine Wassarstandsganglinie mit einer anderen abgeglichen werden. Fir 0ist die skiuetie Vorhersage das beste Werkzeug, bel 0 kann weder die Vorhersage,
Modell in der Ver, Giltebetrachiung probablistischer Vorhersagen gibt es verschiedens G noch die Referenzvorhersage als besser eingestuft werden und bei Werten Kieiner 0 ist
auch die zukDnft weiche unter anderem statistisch abbilden, ob die Messwerte im Bereict die Referenzvorhersage der Vorhersage Gberlegen
w.e:deu,(daa wflt ;gﬁ_ﬂ,‘: ‘“;':,m dorVemersage feghn nd b dsainsicheniaiibe Zusstzlich zur Gliteberachnung wird statistisch geprift, wie wahrecheiniich eine Uber-
Schneeschmeize, oder Untesschweitung des Grenzwertes 0 ist, also ob diese signifikant ist. ist sie nicht
Wasserstande. D Da Gie Berechnung einer absoluten Vorhersagegte nur die Aussage ul signifikant, kann sle statistisch gesehen 2uféllig aufgetreten sein und wird damit nicht
das ganze Jahr i e Vorhersage im Mittel von der Beobachtung abweicht, sber keine We| bestatiat.

selt wird fr gie GOte-Ampel eine relative Vi berech

866 - Hintergrande geschient auf Grundlage vergangener Vorhersagen von 2016-2023. Hief Es ergeben sich folgende Kriterien f0r diz Farben der Ampel {Abbildung 4)

absolute Vorhersagegite (die mittiers Abweichung der roten Boxplots i St l unkelgriin)

von den 1 Wochenm erten) mit der absoluten Gite ein| i als 0,75. Diese Grenze ist so gewdihit, dass die

Referenzvorhersage verglichen. In diesem Fall wird die Verteiung der hi besten 10-15% der Vorhersagen der Vergangenheit aus dem Evaliserungszeitraum

nydrologischen Becbachtungen (schwarze Baxpiots in Abbildung 3) als
Referenzvorhersage genutzt. Sie bildet das natdrliche Verhalten des Flul
sut Jatvesgang und Maximalabfilisse ab

(2016-2023) dies erreichen.
=> Die foten Boxplots haben eine sehr gute Vormersagequakitiit

866 - Hintergrinde der &-Wochen-Vorhersage Gate-Ampel

8G - Hintergriinde der &-Wochen-Varhersage Glte-Ampel
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Fazit:

« Mittel- und Langfristvorhersagen sind fur verschiedene Zwecke gefragt
« Qualitatssicherung ist Arbeit, aber bei komplexen FEWS-Workflows unverzichtbar
- Je komplexer die Vorhersage und je langer der Vorhersagezeitraum,

desto wichtiger sind die Informationen

zur Vorhersagegute
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Wieso liberhaupt eine Giite-Ampel?

Keine Vorhersage ohne Unsicherheiten
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Vorhersagungszeitraum

Die Unsicherheit ist — wie die Vorhersage selbst — dynamisch.

Grundsatzlich: Zunahme der Unsicherheit Uber den Vorhersagezeitraum
(Einflussfaktoren dabei variabel: Wetterlage, Abflusssituation, Vorhersagezeitraum, Pegel, ...)

Unterschiedliche Vorhersageprodukte fur unterschiedliche Vorhersageskalen
(Kurzfrist-, Mittelfrist-, Langfristvorhersagen), um der Unsicherheit Rechnung zu tragen
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